او میں و 
ور ما رو سح لے د( ]اور 


کہ ٌ ۰ ٦‏ 0 
۰ 47 ۵ کی 


ے کی پہدان پنڈاھوے خت ہے 





پروی 


0033 


و 2 و 


لی ا تو جج 
(2 مجبجرے ڑم سح پا پر : 
سض مرن ( 7> صطرماوا یپا 
7 نت 


۶ 


۹۔-۔ تعر اف 'بو دار - نان كهمدائم ران ھ/١)ھر‏ دو نقطۂ 
۸ وچ روی بات خط راست ل دوسورا نشان می دھند (8ھ۸) و (8۸) 
در حال نخست م آغاز و تا افجام و درحال دوم (ز آ غاز و پر انجام 


ا نا ہد ۔ 


ی 
پارہ خط 8ھ که روی آن سوئی مائند (۸8۵) پا (ھ8) را 
7 بدہ ہاشیم ابر ثدار نامیدہ می شود 
در حال ننخست می نویسیم وَلهُو آنرا چنین می نمائیم (پ )٥۹۹‏ 
6 ۸ ْ7 


بجَِسسجتىسسّىٗس+س+مھس ات 





پ ف٦‏ 


وذرحال دوخ ھی ذو رسیم 8۸ و ۱ ٹر جن ھی دمالیم (ب: ۳٣‏ 


۲۷" 3 از روی تعر یف بالا روشن است که ھر برھار مائند 


۸ دارای نخستینه ھای زیر است : 





٢‏ بخش ذخست 

وج فا 

۷ے راستای خطی کہ بردار روی ان جا دارد و ما انرا 
حاپگاہ بردار می نامیم . 

٣۔‏ سوی (۸8) 

نے اندازہ درازای بارہ خط 8ھ که بابا ۰ ترازاسنحیدہ 
مبشود وق عددی ‌است حسابی مائند ِ2 بہزرگی 8ھ نامیدہ میشود 
و می نوبسند 

(۸۵|-- رر 


ا ۴ئ ہ۸ 


یہس سی سو ریس سے ہے تی ال ٹس ون کے 1 ) 


می ا رج 


وارون -۔ فر این چہار نخسلینه در دسٹ باشد بردار را 
می توانیم بدستآورم ۱ 

گاھی ور ان کک ہا ھا راف حرت قرو ا کان 
(+۔-۔) است نمایش می دھند و میلنویسند 7 1 دزر کی برداری 
تار ما تاقف “ا مق سان راب درف کی شر 

آغاز وانجام چنان در ذاری رریھم حاداشتہ و راستا وسوی 
اہن بردار داخواہ است . 

۸ ۔- تعریف - دو بردار را ئوک ای 

١ے‏ دارای بات ناوت 

ے۔ڈذازا بث سو 


22۳ دارای نات 7ھ“ 


بردارھای برابر 72 
باشند یا کت دیگر و در | نہا تنہا نقطه ھای آ غاز یی نباشد 


)۰۲٢پ(‎ 


لا بے 
آ'آ9ئ) .0 
١‏ خض7 
۱ ۱ 
0050000 
ورک 1 ا 
0 
ٗ0 
و ئا 
1 دو بر دار ۷ ۔- ۸8 2 ۷ نت ا([ظ۸ ٢‏ ھم برابر باشند 


می لو لسیم : 
75-0 


۵۹ ۔- ورزش ۔ استوار کنید کہ اکر دو برداد ۵ق و 'ؿ باعم برابر 
راید یکر موازی الاضلام امت (پ٢۰)‏ 


+۰۰ - تعر لف .7 برداری که دزر ٹی ات درابر ایک درازا 
اث ہرداریکه ناعیدہ می شود 


۹ - سنحش بردار ھائی کە دارای بث راستا می باشند ۔ 


ہہ حر حر سرن حے 
۰ از ۱ نہارا ہایزر ٹی شیوخجری ورھمسوی مکی را باسو یی لئ 


بخش ذحدت 


ق 
سوا کنا سار افو ھی و ھا انداز 

سح ٥‏ تل فسبت | ذہار! وابات عددی جہر ی نماوش وت . اندارہ 
کین عا کی 

حسابی ادن عدد جدری ذسبثٰن درر ئ ھای ادن دو بر دار ن4 بکدیگر 


بوسوعبا آن() امت :اگر وہر و دارای باعاسز راقند 


(پ۳۰۳) و (-) اسق 5 


٠ص‎ 


8 و ام دارای دوسو باغشند (پ٣؛۰)‏ 


بلس اگز اندازہ حسابی عدد جبہری پر را چنن ہنمائیم 7 
با داریم : 


ہ_ ۸68 
ا > ّح | 


((ر0) کے ()۸) ۱ 


بس خواھیم دامت) 


با دارم ٰ 


و 


٭"+ 


وس ارون ۱ 3 تل )ھای 11 72 1 0 ذاش 7۶ ھی قایق 


1 با 1 را خواٰھیم دڈاشٹ ۰ 


وک ا جو ۱ جنضن نیز می نو دسنل 
10 


×× - ت5 × ق7 
ذسبہتن آن د4 اەن بردار ران عدد جبر یر ات ٠‏ 


۸۴۲ -۔ آسہ ( حور اخ ھر خط راستی کے سز رین 


عصبیر 


بات نغقطله بنام ضخاستنگاہ و بت سو و ۰۲ بکهہ درازا ور در بدہ ہاشیم 
]س4 نامیدہ فمیشود (بە ٣‏ 


دس در روی ھر ا شّة ای بردار کہ ای فاانت ٠‏ 7 می توان 


بٍ‌ و میں 
تناعا کاو لس شی اق شا سی اس 


باشد (بپ٣٣)‏ 


۷ ے, 


کاو سا مسس×وممسی مس سص×مس سس پچ ہ.۔سسلاسلہ بات ماس پک 


۳ 


ویوارون ھر بردار 2 ای مائنكن پت می تواند با ۱ سب۵ را 
نشان دذ ھف از اەنرو ا را می ٹوائیم با بات یداو سک کہ در مان 
کمانە (برانتز) جا دارد بنمائیم ۳ 0تت 


) می خو انیم ا سیة ا ۱ س۹ ١ ٢‏ 


بخش اخست 
و پت تو 2ئ 


بردار را نادان کش (ب۳۰۷) 


8 ۸ ۶۸ , 
× سد ک ومسسےو 
پ ۳۰۱۷ 


ا 08 رابا تم سنجیدہ و داشته ہاشیم 


ہار ار ->-(]۸ 


سم 


عدات جبری 7 را اندازہ جبر ی ڑھ ٭ی ڈوبند و ۱ نر چنان 


مھ نمابند : 


32 


پس می توانیم بنویسیم: 
×ظ۸ >ہ نا۸ 
و اگر : 1 بر داری باشد روری ) 7 ) اندازہ جّبر ی ا نرا 
چنین می نمابند کت 
وارون ۔ ! ڈر عدد جبری لم در دست باشد می نوانیم در 
روی ( ٦ر‏ ) برداری مائند 8م ہا براہر با ان چنان پیداکنیم کہ اڈر 
اترابا سر بسنجیم عدذ خبری ٣م‏ ہدست آ بد از :ایئرو بای 


۱ نکهہ در روی کا با 8ھ سرر کار کار تقو ہاشیم دیشٹر بااندازہ 


جہر یی ِ ن کہ ۸8 ىسك سر وکار خواھیم قاقت : 


سو کم 


۸۶ - پر آبند حندیر دار - اثر جند بر دارفائند ٢٥و‏ ,() 





پر بلک بر دارھا 


۷ 
و اسااا و ں۷ داستهہ باشیممی تو انیم م+یذہ ازبك نقطه دلخواء مانند 


0 ےج سے 
ہ0 برداری مائند ھ0۸( براہر 7 ۷٭ و ,ھ۸ را از وه ۸۰ درادر با 


7 


6ھ : ۶ 

/ 

/ 

۸ پر 

--و .ہے 

۷ 
ا 

۳٣۸ ب‎ 


سے 


۷۰۷و ۸-۸ را از نقعله .۵۷ برابر با ُ۷ بکشیم (پ ۰۸( 


ہے ساٹ چب 7 ۶ ہوسا وس واسم 
۱ ۰۱ ۔۔ ‏ را بر ا ان (منتجه) بر دارھای ۷ا یق 3۷و٣۷‏ ون 
موہ سج +727 
وم۷ ھی ڈویند وعی نویسلد 


جت.-۔ 


ِ۷ .... )۷ +۷۰ س۷۸۷۱ پ] 


وک او لن پچ پناک پیا جچھ_۔ جچت ہے : 
۰0۰ح ۷۷و ,ثا تا - +۷ وہی 2د,۔_ 8ے ۸ باشد خواھیم کا 


تا 


برھان - چون داریم : 


7 


۸ بجش تضنت 
سن پیکر 0۸۵80 متوازی الاضلاع است (ورزش )۳۷٣۸‏ 
وخواھیم داشت 
00-7۱ 
و‌ زوین کو نه استوار سی شود: 
و در پابان 


ہک کر ۸كکس 0م ی٥5‏ 


1ا 11 
ہے 3٤ ١‏ یی ۰ ۰ 
و از اپنجا چنین بر می آیدکه پیکر ںھ,تل, 0٥‏ نیز متوازی 


ہجیووسے اس ویج وت سپ 
۰ مر 
ہی 7 ص2 - ٥‏ - / 
۱ : آ7 ٦‏ 2 
ٰ 0 7 مم کت .4ڑ 
۱ 3 إ۱ 3 
رو مھ او ہے ا 
کر و کو ا ٔ 
2 کلا۔ 61-۱ -. لے میڈ 


۵۹ ۔-۔ ورزش - استوار کئید کہ بر آیند ۷ و۷ + ۷۰) وہ مچنین 


بر آیند (,۷ + )١۷۸‏ وم/۷ ھتان بر آیندپردارھای ۷۱ وم۷١‏ وم۷١‏ است 
باپسکفتہ ڈناز ۰ 


سوسے 


لاک مرا ۷ا ۸ یف ۷ کے لات کو ان ا 


مع بردارھا ٤‏ ۱ 


۸۷۔ قطيه ۔ اگر داشتہ ہاشیم : 


رر سا اس کے و 


میتوأنیم : ۷ و َ5 و۷ وو ۷ واتھور ری جال کیا 


قتذ مت 0 2 

ہر ھان ١‏ ۔ استوار می کنیم کہ ضو 7 گ 
گور رڈ 7 6 ھ کل ۸ر 0 
0۱ ۷۸۰-۰ ۔-۷) بب ۷ اورک دای ."0 







زیرا کر ہوں ۸۸۰۱ -ے ا ل7ھ و ,7*2 سر ۰ 


لپاء١‏ ۴۱م 
سَيھمست تسار اح الاک اا فاا کک رت 9۸ا اس 
۸ے 85۸ 
و از آنجا خواہیم داشت. 


موس و دوس چس ہے شود سے 
08-۰۷ -صصف۸ كّك+- ۱-0۸ م0۵ 


جےے 


۷+۲ ۷٢ ۷۷۲۷+ رہ‎ 


بذش نجسٹث 


٣ 


از (ورزش ۳۸۰) بر س اود کا : 


سے لاک( ۷ا ۷۷ط ۷ ہے رھ ا ۷ 


و ازانچہ در بالا استوار کردیم میتوان در ا ورد : 


لا ۷ ۷ا 6او ۷ا 


لال ۷ا۷0 کا یل ۷ نہ 


و ازانچجا 


جھ لا لہ م۷ +ص۷ سم ۷ا .۷ ٭+ س۷ 
ے۷ ۳ م۷ ۷لا سے م۷ م رٹ +۷ 


۱ .+۷۶ ٭م ۷ح۷ + ۷ ۷۰ 


کے مین کی سس انت الک لام ای سس رتا کا 


داشتہ ہاشیم استوار نمود : 


یا مے 
۸-تعربف - اگربر ایند ۷۷ و پا براہر باصفر باشد گوئیم 


از این دوبردار یا جفت یدید | مدہ است (پ١‏ ك۳( 


×٦‏ بت حمن بداید اور 5 با سانی می توان دید 


قضیة جا ل 


٦١ 


کەہ ان دو بردار دارای بل ناما و بات تو کی رظان دارای 


دو سو می باشند : 
5 5 27 .سس 7 
۳۵۸ 7 آعر اف -َ ۱ ور داشته ہاشیم 


7 وت“ 
ورك او ۷ی لھاوا آروٹی کرتاز صارق سی کر سر 
مى تو سند : 
۸- ج7 ھ۷ 
وی جو ںی 
٭۴٥۔‏ قضيه شال ۔ اکر روی ('م٢)‏ چند نقطۂ ھ وق وت 
و... و پزوخ راداشتہ ہاشیم ھموارہ خواھیم داشٹ : 
٭ے ۴+۱۸ ...۰ +(۳ن +80 +-8۶ھ۸ 


بے 0 37 ق27 ا 
برھان إ ہم اگر تنہادو نقطةً ک۸ ٹ را روی( 7 ١‏ داشتەہاشیم 


_ وحٹ , )خست 
"ّ‌٢‏ 01 


روشن سن کھ از زرڑی: نعر یف اندازہ ختہر یی 27 بارہ آسة خواھیم 
ذاشت-: 
ہے ۸را +- ۸8 


سے 7 
٦۔اثر‏ سه4 قطم ری تو ۲وی 7ر ا داشتہ ہاشیم 


الف ۔ (حج) >(۸8) (پ ۴۱۷۲) 


۳١٣ب‎ 


دس از روی اصل ھای (ھ) خواھیم ذڈاشرتہ 
(0ھ) - (۸19)->-ن۸) 
پایگفته دیگر ۸۵ وم وج چ دارای یۓسو می باشند و از 
آت عددھای جبری تم و نوم وخ دارای یب نشان خواھند بود 

ولی از سوی دیڈر دارم ُ 

٤7‏ ۔۔- ۸8 :)۸ھ 
( کتاب نخجست شمارہ )٥۶‏ 

77 +- ۸6 کے )۸ 


وہا کاخ ۸۵+0004 


قضيه شال“ 


37 


پ ۔- (جھ۸)>“(ھھ) ( پ )۳٣٣۳‏ 


دس از روری آ نحە که ذر بالا گفتیم ذر ابنجا خواھیم داشت 
6۸-۸۸۲ - 8)0 
وازا نجا ٭ع!نن +86+ ۸8 
٢ص‏ 


ج ۔ (٥۵ن)-“(نعد)‏ (ب )۴۷۶٣‏ 


در امنجا باز خواھیم داشت : 
+۸6 - ق۸ 
وپ ٭-> 6۸ +0 8ا +- ۸8 
0207 ای اانکه قضیه بالارا برای ھر چندنقعله کە داشته ہاشیم 
استوار کنیم بسندہ است استوار نمود 1 این قضيه برای (۱ء) 


نقطه ۸م دو 8وج و...و) درست باشد برای ہر نقطه ۸ رق رین 


و...( عاور را فیز درست اُست : 


زیرا ار داشته ہاشیم 


چون 


٤ 2‏ 27 
ذ خواھِ دا شت 
یں م٣‏ 


ے6 +0 +7 +..+ ا + 3ۃ 
و یا 


۴+۴۸۸ 
کی 


۰> ۸+ ٭. 93+ تج تا + ۸ 
۹ ۔ تصویر ۔ اگر ()- 


وھامن -_ را داشته ہاشیم کہ یا 
ھ ممرو(موازی) نباشند چنانجہ از نقطۂ ۸ ھامن 0 را عمر و باھامن 


2 بکشیم و" نقطۂ بر خورد این ھامن پا تا باشد ری را تصو پر 


[-ے 


. 0 ٌ _‫ :- / میں 1 تن 


اس / ٤‏ 
/ ا / کا 1 ٠‏ / 
پوپ 200 ا اق 

١ 


/ 2. 
0.200 


.سم 


71 / 


) ٹحروبا کٌ 0 


نقطه م روی (م) گویند (ب٥٣۳۱)‏ 


قضيه تضوپر ھا 7 


و را سال نی (حود) ہر ھامن ‏ باشد 7 را تصوپرراست 


گذر (نائم) ۸ وک و را تصوی رگرابای ۸ (مابل) خوائنند . 
۱ عم وروی (ئ:) گویند اگ و تصویر ٹم دم 
تصویر بج باشد یا ٭- دیگز تعود (ظریاے )یٹ دانروی 
7 زداری اق ل2 اغار شور رق ابا اغار مور 
انجامش تصویر ( ھمروبام) انجام این بردار روی ان ا باشد . 

وچون ەَرَ تازہ ان است اندازہ کی انی خواهدبود, 

۴۳۔ قٛضيه تصوپرھا ۔ اہ 1. پر اون ۸و ۷ وب 
و 9 باشد اندازہ جبری تصویر(ھمروبام) پچ روی (م) 
برابر است باھگوع اندازہ های جبری تصویرھای ( ھمرونبا ا ا 
و تمسق ۸ری ایا 


برھان ۔ 7 داشتہ ہاشیم : 


خوأھیم داشت 
٤ے‏ ۳ 
چنانچہە وو .. وپرو تصویرھای(عمروبام)ھ و8 


وس وم یت رق 7رک امت 


از روری قصیه شال میتوانیم دنُو دسیم : 


بخش بحست 


.5 
ہے 70۔۳1 ...۳۳م( ۴م 


سے 7ی -.....س۔ ما سا رام 


یأٴےے 


۳)-۔ ورزش ۔ و 7 و زم تصویر ہای ۸8 روی آسە ای 


0 و 32 باشند اتی ان کن : 


7 11 پ/ 


ہت ام - ۸10 :اکر داشتہ ہاشیم ۶س پر ۔-حِح 


٭.-سہ 


)۴١۷٣پ(‎ ٤" تی( --- (0] چم اگ داشتہ ہاشیم ۳ سب‎ ٢ 





. 
7٦ 

7 : 2 2 مر / یس من 

۱ 7 ۰ ۶ ٍ ا 
0020 
, ! ز۲7 . 7 ن0 
سے کرت وس مایے 1 و ء 

2 : ٤ _ 7 2 


۳١٣ پ‎ 


های جبری سے 5 این سا روی - باشند 


خواھیم مامت 


تک ا و یی 
۳ ۸۳۸۰۰۰۰ 


مصو پر بردارھای بیك رآستا زْ 
پرھان۔ اکر تھے رابرابر ےھ وھ را براہر +۸ بگیریم 
و( ۹36 مار امیا بد سی و مات ری مسر 
:وپ مان زس خواہد بود وچون خط چ)| باخط ٣س(‏ عمرواست 


( قضیه ۲۹۲) پس دو سہ بر بھوں و چوس دارای پہلوھای ‏ مرو 





۳١۷ پ‎ 


بودہ ائند ہی شوند ) ضی۸ ۲٦٢‏ ا واز آنخا خواھیم داش : 


٦٥٥١ _ ٥ 
18-۵ 
و یا‎ 
۸8 _ له‎ 
جس" 8ھ‎ 
پا‎ ۰ 
ور ظط سے زم:8‎ 


ےر ج۔ےہ سے وم سڈ ےہ 
67 ۵۷۵ "۸ہ دارای بات سو باشند ١ط‏ و 6 دارای 


بک سو بودھ نپاچار سم و سس نیز دارای بات سو خواھند بود 


( فتيه ۹۰۹ ) 


2 


ہج ہمہ ر,, عہ ہم 
واکر قم دو "نم دارای دو سو باشند چم و ,8ى نیز داراٰ 


نخش , نخسٹ 
۸ 9 
ناحار پر و رہ ھہم دارای د شو ند از أبۃ 
دو سو بودەوناچار مس و زس ھم ڈارای دوسو میشوند ار آرر 
همریشہ می تو انیم بویسیم : 
ج۔ے 
ظ۸ 


ٍ ععسیت 
]مو ۲ھم) 


و یا 
جےہ 
5ء _ 8ھ 
اپ ا ری سح 4 
مم" ۸8 


,۵ - ورزش ۔ اتتوان يد اگردو بر دار رااروی )س) ھمرو ہا ہ 
تصویر کنیم : 
وت چنا ہہ این دو ہردار اراہر باشندک اندازہ ھای جبری تصوبرھاىی تھا 7 


ھم براہں خوآھند بود: 


-۲٢‏ چنا امج این ذو بردار 27 حفت را کر آورند +چموع اندازەھای ری 


تصویر ھای إنھا برابر باصفر خواہد بود. 
٦۹-۔‏ قضيه - اکر ۸۵ روی (۳) جا داشنہ و مم و 
تصوبر فا فرہے ا رتی(7-) باشند خواھیم داشت : 
۷ ۸8 > رم 
78ے رر 


برھان ۔ از روی یه بالا داریم: 


_ ۸8 
یں کی 
وی 0 س 8 


٣ 


تص ویر ہردار روی ]سڈ ۹ 





پ ۲۱۸ 


5< 7۷ 


)مس وم 


ویش دو ٌ7 
ہخھی و ئسبت ھمساز ( توافقی ) 


۷۔ تعریف ۔ اگرروی (ٴم ) چہار نقطه ۸ و جو و 0 


را داشتہ ہاشیم ٠‏ 
80 6 7 
سے ا ححستہ 


یناور نات سی 8500 
ب۳۱۹ 
روا تزا ٹن فان 
)۵۸٥۲:0(‏ 
بس داریم, 


٢‏ مخَ[حتئ 
6 ص۸ 
و لئ می تو ائیم دمُو سیم 2 


]۸ ماتاے 0 6۰ھ 
ےم نوھ 6ت ھ۸ 


)۸)00(( --> )]3۸0)0( 


تسبت 7 یسا ز 


۰٦ 


و نیز میتوان نوشت 


(8صث00۸) -> (0ص۸) 
و پان کو ذہ خواھیم داشٹتن 

(008۸]) >> (60۸]00) 
2ےن 


(0668۸) “>(010۸8) ےه (8۸[(70) >- (۸800) 


۸۔ تعریف - اکرروی (ي) چہارنقطہ م وچ و دم 

و بدانسان داشتہ ہاشیم 
9 پ8 ع۸ 
٦ 4‏ ۸6:86 


پا -١‏ ع(ون۸8) 
و نونج ازاین چہار نقطه با دش ھمساز یدید | مدہ است 
ودنٹ ؛مٌا ( باہو ص)ارا نسبت ب4 مم و چ ( یاں رم حفٹ‌ھمساز 
۷" : 
بآ سال میتوان دید کكهہ اکر لاو 0 نسبت بيهە وم ر0 حقت 
حساز باشند 2 ازاین دو نقطه روی بارہ خط ۸8 08+۳010" ببرون 
اہن بارہ خدط جا دارد . 
.2 ۔- >> ((]8)0ھ) ونقطن ساسا ۸8 باقدیامکٹھاتاز 


داشته باشیم ۱ 


2 ٦۲ 


از برابر ىی : 


۰-80 ص۸ 
ہے _ ۸0, 8ھ 
اقم ت50 
و اڑا جا 
تلة 
80 


و این ذمی شود ا انکه دوری زقطه 0 از ۸ر ت ہی 


وارون۔ اگر ذرزی نون کو وروی (۰“) 


ازدو نقطہ 85۸ بی یایان باشد (ازھر سو کەبخواہیم) بایگفتہ 


دیگر کے داشته ہاشیم : 


۸۲ 
جفت خساز ح نسبت بە دونقطه لم و چ نقطہای است مانندن 
کہ ا بارہ خدط ۵۸٢‏ است زیرادارم : 


--١‏ سے 


2318 


۶۱ن0 ۱ 
اج ان 
نت 


ژو‌ یا 
__ ۸۲,۸2 
0 5 
ڈسے گ۸ 
0ا8 


۹ ۔۔ اآگر در پٹ ھامن چھار نظ زامفت 8۹ و ×89 3:6 2 دربك 
نقطه () ہمرس باشند واگرے و تا و.)و(] نقطەھہای برخورد فو با این 
خط ھاو 8'۸ و کاو !ت] نقطەھاىی برخوزد اُسہ دلخواہ این 7 این چھار خط 
باشند ھموارہ داریم 

(۵'0ھ۸)-> (۸80) 

ہرھان از نقط 3ا خطی ھمروبا ١‏ می کشیم این خط بدو خط ,لا د 4۹4 

در دو اقفعاۂ تا و تا برمی خورد ( فرع ۱۰٦١‏ ) 


همجنین آز نقطۂ ۲ خطی ھمرڑو ہا ۸ می کشیم ۰ این خغط ہدو قطہ ب0۷ و 





۳۲٣٣ پ‎ 


7 در دو ؛نثطۂ 'ت و ٣‏ برمی خورد ازھمانندی سہ برھای ٥۸۲‏ و 8]۲() بدست 


می یا 





بخش دەم 


72 
0 
1 80 
ولی اکر داغتہ باھیم (80)> (۸60) خواھیم داعت (ح0ع)-ن0) 
(اصل د/ء) یا بکفتہ دیگر اگر 7 در یرون پارہ خط 8ھ باعد ح آیر در 
بس (۸۵0) - (ت5ا8) (عغریف ۱۰۸) (پ )٣۲٢‏ 
ون داشنہ ہاقیم (م)-ن۸) 


خواھیم داشت (عم0))“<>“(ن0) 
زیرا چون ۸ د(اوں در یك کنار خط ا جا دارند بس نقطۂ کا ەرڈن 


بارہ خط وھ خواھد بود و چون نقطه ھاى ۲٢‏ و تو در بك کنار خط ئ۰ 


جا دارند سس نقطۂ 0 ەرژان ارہ خط چ0 خواھد بوٹد از نجا نقداڈً 0( روی پارہ : 








- 7 
-- امت کل سس سم مہ 
۴۸ 
17 
7ظ 
- ۷ 


۳٣٣ ب‎ 


خط 055 جا دارد (پ )٣٣٢‏ پس () و تن در دو کنار و بودہ و از نجا 


خواھیم داشت . 


لسبت نا ساد 7 ۲ 


(8) -- >> (0نمھ) 


از اینرو می توانم دذرھہ٭* حال ہو یسیم 


ہل .ہے 
چو ے8 


ھمجنین ازھمانندی سەبرھای 0۸)0] و 5(] بدست می ید 


۸0_00 
جا --80 
ہاز دراینجا میتثوان دید کہ داریم 
سے 2-٦.‏ 
۵ ۲۱ھ 
دس اہ رت 
نات 


ازبخش کردن دوبراہری )١(‏ و )٢(‏ بیکدیگر خواھیم داشت ٠‏ 


٢ ۱‏ _ )۸0۷:8 
ور جےہ ._. __۔۔۔ 
غھ نا8 ص۸ 


ولی از دوی ( قضیا؛ ۲٥۸‏ ) داریم 


6٣٢ ۲٠۰ 
8:- 'ط]‎ 


و باسا نی استوار 0۳ل0لک0٭."ھئ دراین جا نوز می توانیم نو یسیم 


5 دا 


ہس وہ 
2۳ 


جہ 
” ع8 
و 
70 __ ۸۶,86 
اصاو مر ظصھ م۸ 
و پا 


('0:ج'۸۵) >> (۸860) 

۰۰٠‏ کے تھر یِف - اگر چھار خط ھمرس 8د ہر ٦,‏ و 4 داشته 
باقیم وااکر (ي) بە ابن چھار خط در نقطہ ھای ۸ و 8 دا0 تا پر بخورہ 
(0ح۸8)×ای(۰ (٣‏ بستگی: ندارد و ازایئنرد (۸8)00) را سرت ناھمسانہ 
چھار خط ,ا٤د‏ ب1٥‏ +1 دپ4 ہی گوبند وآنرا چنین می نمابند . 

ں41 م41 |4 )٦۸‏ 
ار گا داشتہ ہاشیم 
-١‏ 8س ( پا۱۷م4) )٠۱: ٤/1,‏ 
مم 7 ۰ ٠‏ 
دو 3 از چہارخط ۷د جرد ,ا د بل يڈدسنه ھمساز بدید 
آمدەاسٹ ر خط ھای و وو (یا 4١‏ ڈ 0۲ ) را نسبت بە خط ھای 


وھ( ینا حفنت ھمساز می گوبند ۱ 
۹ . ےر ۃض یہ انج برای اتک از جہار خطاصرس بد سل۵ہ اہساز 
ىاں؟ 


در ست شود بایستہ و دسند٥ہ‏ است که روی ھر خط مرو 3 ٹی از ۱ نہا 


سه خط دیگراین دسته دوبارہ خط برابر پکدیکز یدید أ ورند۔ 


برھان س-- بیئردن داٹن اموزان اوت ۱ 
جوم - ورزش چای هندسی نقطہ ہائی کہ نسبت دوربھای آنھا از دو 


2 7 برابر با است دوخط +أا د آامی باشد کہ با دو خط نخست ھەرس 


نسبت ھمساز 
۷ 
ہودہ و با]نھا بکدستهہ ھمساز پدید می آورند 
-۶۷٣(‏ ورزش نممساز ھای کوشه ھائی کە از برخورد دو خط پدید 
می آیند با این دو خط یبکدسته ھمساز پدید می]آورندا 
وارون پت اکر در ہك ذسمهہ ھمساز دو نل 5 نسیت ہاو َال دنگر جفت 
ھمساز ھسٹند پر بکدتگز ستونی باشھند این دو خط نیمساز ھاى 7 شە ھائی ہستند 


کہ از دوخط دینگر یدید آمدەاند . 
۶۴)۴۔ مسئله - در با دوزنقه نقطه بر خورد خط ھائی کەبر 
2 کے 2 7 سے 7۲ کے 

دو ساق می گذرد ونقطه بر خورد جو کوھغٹر (قطر) ومیان گادەھای 


دو یایہ روی راک خط راست جا داشته و از ا نہا با بنعش ھمساز 


بدیں م۵ 
2ط 27 یں ۰ 
گيغمایش ٦‏ ۔ اڈر ت تا و 80ھ دو ساق ذوزنقه و ۸۸ نقطه بر 


خورذ ذو خمل 37 و [(]۸وث ۲ میان یایہ م۸ باشد خ دحل ۸۵۸ از نقطا۸ 





کا 


ےمان یایہ ۲ک00۴] نھز خوامد کمچ ) 59ضی۸ ۲۸ ) 





۸ 0828 
اگریہ کول کی رد کر شاو گھ باخط مر باشدا ز مانندی 
دو سۂ بر 0() ل۸( 2 ۷۲۸ داریم ٰ 


۷١_٤6 


006۰/۶ 
داگر ہم نقطہ ز نشور نے کو کاو خ0 با مہم باشد از خ+انئندی 


دو سە ہر ي۸ و 0۷۳م نیز خواھیم داشت : 


۷۵_0٥ 
۳6 7 0 

ولٰی 
0ي _ ۵ 
غٔ ۰ 8۸ 

ان 
۷٢۷  .‌۵‏ 
جح - حزیح 


وچون لم وروی یارہ خط رم جا دارند پس ٦م‏ روی ۷ 
جا خواھد داشت از اینرو چہار نقطه ۸ و ٦ہ‏ و م وچ روی بكٌ 
خط راست حا ذارند ۱ 


۲ از جائندی دوسهە بر ۸۸00 و ۸۸۲8 داریم : 


٥۸۸۲_68 
۸0۷0۰06 


و چون داشتیم 


چھار کوشہکاەل ۰ 


۲۳٤_ _ 8 
3030-۵) 


۸۲ _٣ 
::0۶( 
ول از کوژہودن دوزنقہ برمی| ین کیا کر برون بارہ اط‎ 
چٛع و ہم روی پارەخط چم جادارد از آنجا اگرروی وم برداربکہ‎ 
ج۔‎ 


پر را بر ڈزیئیم می توانئیم بنویسیم 


اك 
00 


5 





۱ 
0 


با ہگ او ا 
٥۷ :‏ ۸۸۲0۱ 


٭٤6۔‏ تعریف ۹- 1 چہار نقطة ۸ و ق وت ور 0 داشته 
ہاشیم کہ مج س۵ نقطەای ات اڈنا رویبلك خط واسشتث نباشند چنانجہ 
ادن نقطاەھا را دو بدو یه اتک ب4 پیوندمغ شکری یدید می آ ید 
کہ آنرآخہا رگ وف مل کو تن ۸ 00 0م] راتار ھا و خطھای 
[ط۸]-<۸ ً نم] سم ٭ ([۸!0] عحم/۸ ۶ ٍَ چحن!1 ہ [0ج]ک,1 ٭ 
[وم] حم را پہلوھای جھار گو شه کامل گویند وھر دوپہلو کہ 
ازمك تارل2 نگذشتہ باشند دویہلوی روبرو نامیدہ میشو ند مائند 
پہلو ھای +--([۸8] 2 ])٢:0[:-0‏ یا ہپ و وس ویا مروویس پس‌ھر چہار 


صحےر 


گوشہکامل کە دارای چہار تارذ و شش پہلو می باشد بانار کہایش 


7 بس دوم 


نمایش دادہ می شود ومی نو سند چہار گوشه کامل ۸8608 (ب؛۳۲) 





۳۲٣,٣ پ‎ 


- - 7 : 
۱ در داشتہ ہاشیم لف ] تا ۵2 [ہ/,,:/۸] 2۸7۹ لم7۳ ]لحم 
صے ٠‏ 
اد ۸۸ و ۸٦٢‏ را نقطہ ھای گوشہ بر 1 بند و از این سە نقطه پیکری 
یدید می آبد کہ نا ۵ذ وشہ (سەبر) ى سش۵ در زار کو نہ کامل 


کو بند (پ٣۳۲)‏ 


اک سار خییل ١أ‏ ز ہل ور مل ول داشتەہاشیم کەەیچ سەنای 
از آ عمرس نباشند چنانچه نقطه ھای بر خورد آانہا رادوبدو 
بدست آوریم پمکری بات می آید کہ آن را جھاربر کامل گویند 
چہار خط1 و مر راپہلوھاو شش نقطۂ : 


[0,0۷]ھ رز [ل ماج8 و ۱؛0,04] ػ([۰٭',۸| ما ر ٹلا 


چھار بر کامل ۴ 
وج جع را مشش تار وعر دو تازاك کن:رری اك پہلر لیاقتد 
مائند م وع یا ھچ وع و یا وچ دو تارك روبروی چہار ہر کامل 
نامیدہ می شود پس ھرچہار بر کامل دارای چہار پہلو و شش تارك 
یی پااھو ئن | با چہار پہلویش نمایش می دھند و می نویسند چہار 
بر کامل پ0 ,ل,ی,ل (پ )۳۲٣‏ 

اگر داشته ہاشیم [٣۸]کى8‏ رو [85]حچ٭ر [60]ۓ5 سەخط 
۱ و مھ راگوشہ برھای چہار بر کامل گویند واز این خط ھا 


کات بدید می آبدکەآنرا ""+*ظ8ت. بر چہار بر کامل گوبند :. 






ہےر جج 


8 ام سا ہیں7 0 
7۸ ۓے : سے 
با 


۱ 


رت 


۳۰٣ ب‎ 


۹٦‏ - قضيه-- روی هر پہلوی چہار گوشهە کامل دو تاراكد 
7 2 ج‫ 
و دو نقطہ در خو رد ادن بہلو ہایہلوھای سهہ وشه کوشۂ بریات بخش 


ھمساز بدید می ۱ ورند. 





سا 2 
ہرھان - ۱ھ درچہار گو شەکامل 0حنھم قرار ڈھیمخ : 
[۸8] ج٤‏ ر [ج۸] ح4 ر [۸۵] ح2 ر ]8١[‏ ح1 ر (۵۵ع4 ر 
])٥0[‏ چ نی و ل,,4] کت و آ4ا ۸۸ و ل4,4] حإح دو پہلوی 
ا ۸.2 ےک وا قطار ی بەیہلوی 8 چہار کن کال در ا پر 
میخورند و پہلوی ۸( 9٥س۵‏ وشہٴقفطری پہلوی 8 را در نقّمله ای 
مائند 5 می درد یاہد استوار کنیم : 
-١‏ سے (۸811]1) 





۳٤٣ پ‎ 


چنانحہ رو حفّت ھمساز [إ نسبت ي8+ رت باشد داریم : 


)١( ع(1)قھ۸)‎ -١٦ 


چھار وہ تحامل ى٣٣‏ 
و از چہار خط [۸۸۸] < [ج۸] ک ٭ د [8۸۸] - [8۵0| 2 و 
۲:۸] ]و [۷۸]] بل دسمٰہ ھمساز یدید می یں 
بہلوی 4 عپار کو نک اول بععہار خاط این ذ سنہ ھمساز در 
نقطه ھای جا و(او مو٢‏ برمی خورد ناو ان5 داریم: 
-١‏ حے( ۰۷ ك0) 
از ا نجا چہار خط [۸]> [4:<]80 و [071]> [0۸]. ء۸ 
2 [۸۷]] :< [۸۸۸م] و [۸]] یك دستەھمسازدر ستمی کنندو س بجہار 
خدط ایإندستہ ھمسازدر نقطه ھای چجزار ۸ر ر ۲و ا"آر برمی خخورد پس 
خواھیم داشت : 
۱ جح 6۸81۷) 
پا ١۔-.‏ ع٭ (1|۷٢8ھ) )٢(‏ 
ازروی بستگی‌ھای(١)و(٢)روشن‏ می شود کہ ارویں جادارذ 
از اپئرو ہز کە نقطة ہر خوردسەخط [:011] و ۸۳| و س اسٹنیز 
زوڑی ا خوراهد وٹ یس ذاریم : 
٢‏ ک آںھ, |١‏ ک 
بای کھت دیگر ن8 ھمان 2 می باشد وبحای سدگی(٢)‏ داریم ٤‏ 
-١‏ >ے(88[1م۸) 


۷ -۔-- قْضٰیه سے پر ھر تار 3 باتك چہار بر کامل دو بہاو و دو 


٦‏ : بخش دوم 
خطی کہ ازاین تارلد و تار کہای مو کو شس در ٭ی 909+ کا 
ھمساز یں می آورند : 
ہرھان ٹر چہار نی امن :ا +8 :!ٗ, ,1ہ قرار می دھیم : 
|84 : 0| <۸ و‌ [,4, )] ک 8 0221۵ ۵د 1), ہہ (] 
4د40 ,4| -<ع + 11ا:,)] ٣‏ +[۸۶]ک م +[ع8]ےی 


4 ]|کّع |)ھ, مج اکا +[م, |۸۸ ٦<],‏ 


+٦ ۰‏ 
۸ 
خ0 
حٍٔ 
۱ 
۱ 1 
1 کہ لم 
۱ بن من 
5 5 1وس 
ی پا 9 
0 یا 
ہیں 1 ث 
۷ع مر 0 
7 7 3 





۳۲٣۷ بے‎ 


دو خطی کہ تار( ۸ چہاربررا د4 دوتارك ا۸۸ ھ۶ 


چھار بر کامل ۴٤‏ 
بیوندد ھمان پہلوی 7 این سە براست و اکر قرار دھیم 
۰۲ بابد انھارکتر 

١‏ -ے( مچھ“ن[,+,كف/1) 
خاشااو شی باشدکە از ۸م یگذر د لوانسانتاہ 
١۔-‏ سح (ای”,,ف40) )١(‏ 


[ی, ۷| سآ |۹۰ہ ,1۷۷۰۱۱ 8 
[۷ی,,)| ٦ ]٢,۷۱۰‏ 
ای ج|-۔ اہی جا ۷× 


[ :8 7 
با بخش ھمساز ہدید می آید وخو |ھیم داشت 
-١‏ عے (][5ع6) 
26ا سا خر از ظا 
)80| - ہہ 5[۰۰۱5۴۰۶ت| بت 4 |۴۱۸:۰۸| "و 
کات ھمساز پدیدمی آورند وداریم 
-١‏ سے( ”چما(ل([,4( ) 
چہار خط این دسته ھمساز را م8 در نقطه ھای 
([٭ھے, ۳| ً إ[۸۰۱,4]- تک 


[مج, :4] ٢۰۶41‏ دی 


او بخش دوم 
ووکساک راتا 


[ وی" 


می برڈ و خواھیم داشت 


)]000[]۷( ے‎ -٦ 
از اینرو چہار خط‎ 
۸,۶ ۱۸۲۴[ <: ]]0۸[ 
4, -*۱۸8[- ]۸[ 
”و‎ -- ]]۸[ 
8“ .>]1۳۸[ 


١۔-۔‏ س [ ''فقی]1:4 ا 
!ا ١۔-۔-‏ ۔ٌ( ””“+یم,۹1۹+4 )٢(‏ 
از وی ششکی ھای (١)ر‏ (٢)روشن‏ می شود کہ ''ورودی'ع 


لوط پ۳۴ ہ ظ5 و ۸ت ۷٣‏ ا ان ٢‏ 3 [ 2 “8 سد ے 


ہی رذ نا ڈ5زیر روی 2 حاخواهد قاشثت بپس داریم : 
[۱۸۴. یی 


با رکفْٹة کر ٰ8 غ+ان 8 اس و بحای ہنی ( می توان 


8 و کھیں نپ 
جو میں ۱ 


مسٹلہ دربارہ بخش ھمساز ۳۷٣‏ 
-١‏ سے( چق, 141/1 ) 
ک .. 7 مر 
۸ *٭ ۳ وررش ١‏ س4 نقطہ ۸ و‌ 8 و( روی ) 7 ) تداددشدہ می خواھیم 
نقط (] را چنان پیدا کٹیم که داشته ہاشیم ۱ 


۱- ح(۸80]0) 


۲ سہ وط ہمرس )و لن و پ لن دادہ شدہ می خواھیم خط پ لم راچنان 
بدست آوریم کہ داشته ہاھیم . 


١م‏ سے )ن1 ,1) :یك 7 ) 

)٥۹‏ - ورزش ؛ - اکر روی خط راست سی نقطہ ھای ھ و 3و 
چنان دادہ شدہ باشند کم نسبت دوربھای د) بہ ھ و ہ8 برابر با چم باشد اقطہ ای دکر 
مائند (] بدست ۲ ورید کە روی سی جاداشتہ و :سبت دوربھای آن ب٭ ۸ و قا نیز براہر 
با جم باشد ے 

استوار کفید دائرہ ہمیان بر )٥10(‏ جای هندسی نقطہه ھائی است کە نسبت‌دوری 
ہای ہر کدام از تھا بہ ۸ و بہ 8 براہر با عم است 


(٥‏ مسئله۔- روی(لم) چہارنقطه ۸ وق وج ر ّح یك 
بش هھمسازپدیدمی آورند : ۳ :. -١‏ سے (٥ن80‏ ۸ امی خواھیم 
اگ ھا ھاھنکاہ ت۰7 باشد و داشته ہاشیم . 


کی میان وھ وے دوس را بدست! ترم : 


ز۶ ")6 


7 م0 


پ ۳۲۸ 


۴اش چون داریم ۱... سے ہے (۸8)00) 


۳۸ فافد 
وازروی قضيه شال ھم میتوان نوشت : 
0۸-6 - 070<د)۸ 
ہ7-ء-ے ۸0-00-0۸ 
ط -ء> چقن - نان ےن 
(- -> ق0 -- رآ0 -- 50 


دس خواھیم داھت ٤‏ 


ہے 6-۵ 
ا- سر یت( 


و این ھمان بنا است کہ ھ یىی خواستیم و ڑا ھ ى‌توانیم 


بحند کو دمُو سم : 
ناو نکی با ری ان 
۰-ح(ط-م) (1"-1۸)ں۔ط ۸)(وػ-م) 


.- ؤ]|--جر|--|] جح -۔م“)[--۔۷۷ ك٢‏ ۔- رام٣٢‏ 


یے +ے) (1+۵) -(ہ+ظم)× آ(ہ 


١ 


إسٰممىسىىىہىصچ ےس 


۲ 7 اگر ھاست کات 0 راروی 1 کر خواھیم ڈاشڈگ : 
٭ھ د مر ے تم دے ن۸ ر4 ۔ (]۸ 


‌ ) )2 
یی /وسۓو09 
0 
پ ۳٣٣‏ 


لس بسشکی )۲( را میتوان چنین لو شت ؛ 


مسئثله در بہار ہ بخش ھمساز 


۹ 
1[ ۔۔- "ما سہ ٢٢۰ ٣٤‏ 


7 ا انا 





ا ۱ ٢‏ ۱ 
3ت و ات 


- 5 سعاسکار سا 7 ۸6 تی ہر ہم خواھیم ڈاہشت: 008 سیت ھ0 


وپاط - سے6 دس بت ارام ىتوان چنین نو شل 








اود 
: و سے آو (ہ) 
وا 
| 6×65 <'مت (ہ) 
٢ ۱ 7 ۱‏ نال :4 


23 ھای برندہ 
و خط ھای مماس ہردایرہ 
1۱۔- قضيه- اگر مم وچ نقطدھاى برخورد خط راست ‏ و : 
و ٴ؛چ نقطه ھای بر خورد خط راست ى ہا دائرہ (0) بودہ و دو 


وط پھر در نقطۂ ا ۷م بر خوردہ باشند ھموارہ خواھیم ڈاشٹ : 
۸۷× '۸۸۸ >> ۸8 ×< ۸۸ 


برھان ۔ می توانیم نقطۂ ۸ را یہ مق رو نقطےۂُ 'ھ را یم ہم یہ 
: 
۷۷ 


4 
! )ظ۸ 
ٰ ”سی مو حر رو یی ا ر۸ 
3 سم کم تی 
٭ ٦ ٦‏ ا مم 0 


0ت یں کک کی کے 
3 ۔- کو دم 5 . 
. اص لہ : 
کَٔ کر ا 
کی ۔ مم کے و 
بپ ۳۳۱ 


پیو ندیم تا دو سہ -در ۸۷۸۸۸۲ 2 ۸8۸ بدید | بند دراہن دوسه پر داریم 


ےہ ہر ہےر رہہ 
او جو پوس ۸م (فرع )٥٥۹‏ 


نو ھای ہر نہ درداثرہ ۱ 3 
- 


بپس این دو سڈ دو غاننداند ) قضیة ۲"‌) و از ۱ نحا خواھیم 


داشت (پ ۳۴۳) 


_ ۸۸ 
۸۸7۵ -_۸۸۰ 
ویا 8۰ ۸۸۰ >> ۸۸8 ×< ۸۸۸۵ 


۳- فرع ت‌ اکر ۶۸ا8 نقطه ھاى برخورد [ راو و‌ 


جع نقطه ھای برخورد (ص) بادائرہ بودہ و( ))و( سم )درنقطۂ 





۳۳۲٣ بپ‎ 


؛ہغ پر خوردہٴ باشندھموار دارم ا 
۱ ۵8۰ ×۸ >> ۸8 ×< ۸۸ 
برھان سازروی قُضیه بالأ داریم ٍ 
۸۰8۰ >- ۸8۵ ×× ۸۸۸ 
با نقطه و در بیرؤن دائرۃ است پس نقطه ۸ بیرون‌پارہخط 
(۸1 و ھمحنین ببرون بارہ خط 'ج ۸ است (نقطه ھای درون ایں‌بارہ 


خطد( ھا نقطلەھای درونی دائثرہ ھڈسنند ا : 


5 2 
رثا خواھیم ذاشک 
۰)۸ (۸۸۸) +.(۸۸۵۰۱) ><- (۸۸۷) 
و ہرابری 
۸۸۰۱۰۰ ۸۸8 ۶۱۴< ۸۸۸ 
را می نوان چنین نوشثت 
8۰ ×۸۸ -> ق۸۸ × ۸۸۸ 
بانقطة ۷۸ پر ون دائرہ حادارد بس نقطۂ ۸ رڑزڑی بارہ خظ ۸۲۳ 
و ھم رری یارہ خدط م۸۰۳6 اشث و از ۱ نعحا 
((۸۱) - <(۸۸) 
و‌ (۸۸8) ۔- >> ر۸۵۱ ۸۸) 
إسن براہری 
8۰ ۸۸ :>> ۸۸۱3 × ۸۸ 
وا باز می ثوان چثئین لوشت 
۸۸۱۷ ۶< ۸۸۸ ->- ۸۸8 ۱ ۸۸۸ 
۷۱۷- فی 5 اگ خطراست 4 در نقطه ہابی ظ۶ط بدائرۃ 
)0) درخورد وخط راست ”0 ذر نما 0( ہدائرہ (و) مماس لوذہ ( 
۷م نقطہ بر حخورد سأ و سس باشد دارم 
۷۱ ۸۸۲۷۰۱۰۶۸۸۹ 
برھان کے وش ات کا نقطہ ۸۷۸ ھموارہ در ہرون دائرہ(0) 


حا دارد ) قَصْده (٢١٤‏ نقمله 6 را بدو نقطه ۸ ٣‏ می ٹیونظم در 


خطھاى ہر ندہ وەماس برداثرہ ۳ 


یک ۸ 2 ہ ہ۸ 
دو سهە ہر ۸۸۸0و ۸80 گوشه ۸۸ بکی بودہ و دارم ں >> 6م 
( قضيه٦٦٥)‏ 
پف گر ری کا ا 
مم “٠‏ و رر 


ری ا یپا 


پ ۳۴۳۳ 


بس این دوسهە ہر ھماننداند (قضی٢٢٥۲)‏ از ا نجا خواھیمداشت 


0 ے ۷۸۸ 
8 [۸60 


ویا 
8 ۸۸ >> ۸۲۳۱ 
2 ك فرع ۔ اگر او در نقطه ھای ك۸ 8 بدائرہ )٥(‏ بر 
بخورد و(7) در نقطه 0( بدائرہ() ماس دودہ ش۸ نقطە بر خورد 


() و( سب ) باشد داریم 


8( ۸۸ ۸۸۲۲۲ 
ہرھان سازروی قضيه بالا داریم 
8 ۸۸ > ۸۷۸۲۲۲ 


)۸۸۸( > )۸۸8( 


بمین :موم 


و از آنجا خواہیم داشت 


78× ۸۸۸ ەےت۸70 (پ٣٣۴۳)‏ 


١”‏ - قضیه واروں )٦١٤(‏ اکر و و کوفل ات 7ک 
ودرو دو نقطەاز (ش) بودہ و۸۸۷ نقطه صا ود این دو آسہ 
باشد وداشته ہاشیم 

۸87 ×۸۸- ۸۸5 ×۸ 
چہارنقطۂ مو جوم و :چ روی یك داثرہ جادارند . 
برھان - یادارم 
(۸۸8) ->- (۸۸) 
بس از برابری دادہ شدہ ہر می آید 


)٣٥٣ (پ‎ ۸۸۸۲ (<)۸0( 


با داریم 
(۸8) - -<(۸۸۸) 





خطھای ار تلہم ومماس برداثرہ 





۰ 
پس از مان برابری برھی ا بد 
(۸۸۵۷) -- >> (۸۸۸۱) (پ )٤٣٣۳٢‏ 
۱ کہ 
در 
0× 

ا ٢‏ ٹا 
ت٣‏ 


پ ۳٣٣‏ پ٣٣۳‏ 
در س٥‏ نقاطہ ر رر بت داثرەمی گذرائیم این دائثرہ ذمی 
تواند در نۃقطله ۸ ن4 )0( مماس باشد زیرا اہ چنین باشد ازروی 
(فرع )٥١٤‏ خواھیم داشت : 
۰> ۸۸ > '۸۸۸ 
و چون 
ْ 8۲ 7)۸ ۸8 ×17 


از اہنرو 


86 >- ۸۸۸ 
و این ذنشدئی انت چون مم رزوی ٹا جا ندارد بس دائرہای کە 
در مم رز وو ام می گذرددریك نقطه مائند ١م‏ یه ور برمی خورد 


2 از روی ) فِر 2 6۲( خواھیم خاشقت: 


بخشن سوم 
۶8۰ٛ۸۸۰ -“ ۸8 × ۸۸۸ 
از اینرو 
8ۃ - ۸۸8 

و از ا نحا نقطه م روی نقطه 8٦‏ جا خواھد خاقشت و چہار 
نقطہ ۸رر 8ر ٹرئ وروی بات دائرہ حادا رند. 

۷٦‏ ۔--و٘صِيه وارون )٦١٤(‏ ۔اگر ھ و ع در نقطە از (پ-) 
و( نقطای از اج بودەو داشنه ہاشیم 

776+ >> 8 

داثرەای کہ دة سه4 نقطۂُ ۸ تً او می گذرد 4٥‏ 0( در 

نقطه 0( ھمماس سك ٰ8 


یا ا +7 بے 
برھان اچچ اگردائرے ای کہ بر و ز (ز وںن می ددرد 7 ) ا ) 


و ×0( 


ب ۳۲۳۲۷ 


در نقطه دیگری مائند (] بر بخورد از روی ) و ۷ءء ) خواھیم 


ما 
داشن 4 


غط(ھاىی بر نہ ومماس برداثرہ ۷ 


٠> ۸۲ /(‏ ۸۸8 ×< ۸۸۸ 
و چون داریم : 
"۸۲ -< ۸۸8 <۸۸۸ 
من _>ک .- 
۵ >> ۸۸۲۷ (ب۳۷ٌ) 


ازاہنحا چنین برمی آ ید کہ نقطه ح نیز روی نقطہ ے حادارد 
(بپ٣۳۳)‏ کت فک (ی- ار لاج سس دائرے متا ات 

۷۔ ۔مسئله - اندازہ دراز ای سە پارەخط؛ ہر و ہ وم میہاشند 
می خواھیم تارف طدبٹری پیداکنیم کہ اندازۂ قرانی ات پریودہو 


داالتہ ہاشیم ۰ 


شابشں -۔ روی خط راسٹ سپ نقط۸ ھاى ۸۸ر رم را چنان 
گر کیہ 


بر ۸۸۸ ور ے ۸( د. (۸۸(<>)۸۷۸) 





وروی خادط راست دلخواہ ا7 کہ از ۸۷ میگذرد نقطۃُ ھ۸ را 





۸ بخش ایت تح 


را بدانسانمی گز ینیم کەداشته ہاشیم ۶ کے ۸۷۸ بر سەنقطه ۸ر 8ر۸ 


داثرہ ای کرات این داثرہ به س در نقط مکی مائند 'چ 


بر می خورد زیرا ۸۸ نقطه درونی دائرہ می باشد و از روی ( قضيه 
۱)( داریم : 
8۰ ۸۷۸۰ >- ۸۸8 ۲< ۸۸۸ 
یا 8۰ ×-و× م 
۰8م 
ہا ۴۹م 


بپس 8م مان پارہ خط × است کە می خواستیم (پ ۳۳۸). 

۸ ۔- مسئّله - اکر پٍك وم اندازەھای درازاھای پہاوھایى یك 
راست گوشہ باشند می خواھیمانداز درازای پہلوی خشتی(مر بع)را 
ہدستآوریمکە هم از این راسك گوشہ: اق 

عغایہش روی خحط راسٹث پر سە ظط ۸۸و و 8 زا 
بدانسان می 7 کے وت ۸۸۸ ر ن۸8 4 (۸8)> (۸۸۸) 
باشد بر دونقظۂ ‏ و چج داثرہ دالخواھی می گذرانیم چون نقطه ۸ 
بیرون دائرہ است پس می توان از این نقطه خطی کشید کە بادائرذ 
در باک: نقطه عائند جح منعاس :ود ( مسئْله )۱۹١‏ از اپٹرو خواہیم 
داشت : 


۸۸۲۳۷۲ <. ۸۸۸ × ۲ 


ھا بش ھمتجندی درجڈ دوم ۰+ 
س ۸۷۸۲ مان اندازہ درازای پہلوی خشتی ھم ارز 7 راست 
3 ش است (پ۳۳۹) 





۹ ۴۹ ۳ مسّلة دھمجندی ہ- 0 +١‏ 0۸س 3 دادەشدہەی خواھیم 
ڈو پارہ اك چنان پیداکنیم کہ اندازہ ھاىی جہری آنہا ریشہ ھای 
ابن عمجندی باشد, 

غایش اگ 7 ×0 )7(9 دو ا سہ سثوئی بر همبودہ ودارای 


باقافغار تا 0 باشند در روی( 7 ) دو نقطە م وج را چنان ھی 


کت ینیم کہ داشتہ ہاشیم 


۱> :٭ إ دقن 
مے سر 
وخر رزی()' 7 انقعطہ مع را چنان می ڈزینیم که داشنہ ہاشیم 


ہہ ر)ں) از نقعله ھ نیا ہی ستوئی در )7 7) وازعیانگاء ۸/8 خطی 


ہے 


ستونی ہر ) 1 و کی این دو خط بہم در نقطەای مائند ۸ بر 


می ۰ 


می خورند سو کن ۹ پر تو ۸۸-۸۷۸8 دائرەای 


بخش سوم 
۱ - داثرہ )۷) د4 جو در دو نقطۃ جا پر می خورڈ 








ئ‌ُ ۲ ٠‏ آْ 
ا 
۰ 
ت7 ۳۲ ١‏ 
1 ا ا إْ 
١ 5‏ ھ۸ 
و وت 
: أ ا 
٦ 097۰‏ 
۶ یہ وت 40 ن 
١ 7‏ 
:2 1 


7 
0 
ف4 


ایوفا الصر مہف تا 


لھا پش ھمیچندی درجۂ دوم ۰ 


از روی ( فرع )٦١٤‏ خواھیم داشت . 
ان × زان ہ>هج0 × 0۸ 
وہا 


ہ-5ق ×56 


فإ 








۳٤٣١ پ‎ 


ول ی نقطۂ عِ میان گاەز ۰ق استہس‌دارے 56-۰ۃ+ 6ن واز 
روی قيه شال می ‌توانیم بنویسیم : 
جن ن0 ع0 
فان ا تا 
۲0۱0 - 00++- 0 
و یا 
ر- ے عق تق 


بس خہ و خزنہ بارہ آسەھانی ستنئلد کہ اندازہ جبری نا 


- ے ےبخش سوم ا 

قح ر عق مان ریغه ھایى ھمحندی ہے +-۔م+ ۲× میباشند. 
۲- دائثرہ(۸۸) بر ((م) مماس می باشد (پ٣٣۳اج‏ و د) از 

روی ( یہ گًٌَ () چنین ہر می آید کہ نفقطله نماس مان نقطله 0 هی 


باشد !سس خواھیم داشت : 


8 ۸ق '66 (فرع )٦٤٤‏ 

ویا 

”< "ئن 
و چون 

میں 
پس داریم 

م- 0+0 

و 


!ح0 ×یت00) 


با نٹ دیگر دو بارہ آسەای کہ می خوأھیم باھم برادر بودہ 
و‌ براہر با ج0 کە دارای اندازہ جہری )0 اُست می باشند ۰ 

٦‏ دائرہ(۸) بە (ٴ )ہر نمی خورد (پ ٣٣۳اہ‏ او ) دراینجا 
ھمجندی دادہ شدہ دارای ریشه نبودہ ومسْله دارای پاسخ نیست . 
زیرا و ھمجندی دادہ شدەدارای دوریشہ پ وس باشد می دانیم کہ 
ھموارہ مجموع دو ریشہ آن برابر مر _ و حاصلضرب آنہا برابر 


5 0 است بس اون نقطلہ ھای 2۸م را روی ںا و نقطه ھای او 


بررطی “ 
راع سان کر ہنیمکه داشته ہاشیم . 
٦-٭ش0‏ و و 05 4 - ران و کر ن 
چون داریم 
6 0> 08× 0۸ 

پس ( ازروی قضيه٤٤٤٦)‏ چہارنقطۂ ۸ وچوں‌وح ھموارہ روی 
بك داثرہ جا دارند و مر کز این دائرهۂ نقطۂ بر خورد دو عمودی 
است 5ہ کان گا ھای ۸8 و عم فرود ان باشند . 


اگر 0 فان کان 0۴ باشد روشن است کە دارم 


وی 


بس دائرہەای کہ 4 مر رحجررآارع می گذرد عبان دائر(۸) 
است واہن نشدنی استِ زیرا پذیرفتہ ایم کہ دائرہ (۸) ب٭(ی) در 
طیچ نقطەای ور ذمی خورد : 

ہر رسی ۔ برای آنکە داثرہ(0) بە(7) ہر بخورد یا بآن 
مماس باشد ) پ٣۰٣۳/الف‏ وب وج وداآپ ۱ باہد داشتہ ہاشیم 


)۱٤٥١۸ٰسق(‎ ۸۸۸8 


با "۸۸ 


٤‏ بخش سوم 
ولی اگر ج5 پای خحط سٹتونی باشد کےە٭ از ۸ پر یس فروٹ 


ہم 


كت (میان گا 8ی در سه ٰھٰھھ"ھ+. ۸80۸ داریم. 
۳۱۰۲ھ <ح۸۸۲۶ 
و می دانیم ک 
8 _. ہس 


اوت جا 8ے ۸ 
٦‏ 


واز روی قضيه شال یں 


۸ - وزن ےہ ۸58 
سس 
<- اے 098-0۸ ے ت7 
٦‏ ۲ 
و چون 


پر( سی - 


7 837 


47 ۷ے ٴ6 


از آ جا نا توائری 
۸۸۸۲۰-۸0۲ 
را می نوان چنئین نوشت 


رادم مع 








ہا ھی 


روشن است کہ اگر داشتہ ہاشیم کی ا برابری بالا ھموارہ 


درست دودہ ومسئله دارای دو پاسخ سك (پ١٤۳)‏ 


بحش چہارم 


وس 020 از نقطه 0( آسہ دلخواھی مائند(م- 


بگذرانیم کہ بە دائرہ در دو نقطه ‏ و (ز ہر بخورد از روی (فرع 


تیر و 
۲))میدانیم کہ ور پر بستگی 7(۸ نداردواین عددجبری 


۱ . و ہہ 
۱ را توان نقط۸ ۸۸ نسیٹ'بدایرہ گویندُوآ ار مینمایندو میٹ و یسند. 


1 


سا تج طط 


یت سس ۷۸8 ×0۸<م 





۳٤٤ بپ‎ 


موق ماگ اگ ظر رو 1ری 2ا (8) زاگر 


بج ۹ پان 7 
0 0ر نقطه ۸۷۸ دروندایرہ )أ) و 5 ہ -ہ (إ نقطه روی 7 ٍ دائثرہ 


حا دارد . 


آوآن نقطهہ سبت ہدا؟رہ ك۷ 

۷۹ - قضیه ۔ اگر آدوری نقطه ۸۷۸ ازس کی 0 بكدائرہ و 

2 درو ابن‌دائرہ وہ توان نقطه ۷۸ نسبت بدائرہ باشد ھموارہ داریم 
۲م ۔۔ ٢ل‏ سے (ز 


برھان ۔ اگرمیان بری از دائرہ (9) راکه از )۸ می گذرہ 





۳٣٤ پا‎ 


بکشیم و مم وچ دوسراین میان‌بر باشند وروی ابن مان ‌بر برداریکہ 


ای کز بدہ باشیم داریم : 
1۵8 ۸< م 


ولی از روی قضيه شال 


0۸ ۸۸0۰۳۷ -“- ۸۸۸ 
و‌ ۸۸0-8 ء> ۸۸8 
و ٹیز 7 

٭ے ]0+-0۸ 
پان 


۸0۱۱-۸ ے>ە ۸۵ × ۸۸۸ 


بخف‌خھا 
37 من 16ا7 


و از آنحا خواھیم ذداشتثب 


۴ - ورزش ١-اگر‏ ) نقطه بیرونی يك دائرہ باشد و ازاین نقطه 
مماسی بابن دائرہ ہکشیم و اح نقطہ :ماس باشد استوار کنید . 
۸0× سے 
٣‏ اگر نقطہ درونی داثرہ (0) باشداو آنرا پھر کن این دائثرہ بہ 
پیو ندیم و از ۸ عمودی بر ۸0 فرود آوریم تا بدائرہ در نقطۂت) پر بخورد 
استوار کی 


"۸۷ - حم 


۴۔ تەر رق یت اک کو کان 6(6 و( 6س انو کرس 
بخورند و در یك نقطه بر خورد دوماس بر +2 برھم ستونی باشند ْ 
دو دائرەرا 7سکھ"ھھ"ھھ" 

٤‏ - قضيه - برای آنکە دودائرہ (0:18) و (0',۴) راست 
گت ھی سکع سھ امت گسھو ان سن و0 0او ایا 
"چز باشد. 

برھان!- اگر دودائرہ (60۰8) و(۴,'٥)‏ راست گذرو ۸م بکی 
از نقطه ھای بر خورد انا باشد (پ٤٣٤۳)‏ ۸ن ستونی پر م0 می 
شود زیرا این دو شعاع ستونی |اند بر مماسہائی براین دو دائرہ در 


نقطه مم که| نہا ذیز بر ظم پور کرٹ شدماند (قضيه )٦١١‏ یس ران 


توان نقطه نسبت بدائرہ ۹ 
ع۳ 
و ش0( شمان مماسہای بردائرہ ھای (0۰۴۷) و )8أ 0( در نةَعلۃُ ھ۸ می 


باشند ( قضيه ,۲)۷( و از روی (قضيه١٢٦)‏ توان نقطه مق نسبت به 


٣ 2‏ 
دائرہ (0',8) برابر با" - ۷ن میباشد و چون سە بر مان0 
راست گوشہ اشثت دس ۱ ۱ 
×ج >-ح ۸۲-0٢‏ ۱ن - ۲۷ ن00 
2 1 ار تنوان 0 کے دائرہ )8 0( سب ہدائرہ ٢)‏ ,0) 


دراہر ؛ با ۲إ باشد از روری (قيه ))6۲٦‏ داریم 


'چز .٢ن0‏ سے ۲ڑ 
ویا من ٣٢‏ +۲ 
)۸+7('٥۲ 7‏ 
۰ 07ہ۳() -۸) 
2720071 


8- ٦100۲۷ +18۳ 


بخش چھارم 

وردودائرہ ()أ) و (6) ناچار در دو نقطه لہم بر می خورند 
(٤۱۷)چنانجہ‏ ۸ مکی ازاان‌دوَنقطه باشد داریم کن دز سن 
۱ پس بستگی' - "ون اچ چٹین‌نوشتۂ میشود'زن - نون>-0۸۳ 
و ان برابری نشان م یدھد کہ سددر 00۱۸ زا کی است واز 
آیغا چنھن بر میا ارت كه ساسائ سس کی ذائہ در ظم برھم عمود آند 
و یا ا دیگر این دودائرہ امت گخرانت 

۵( - قطِيه۔ جای ھندسی نقطەھانی کہ توان‌ھای ھر بِكکاز 
او ےو دائر ہ باھم براہراند خطراستی است‌ستونی بر خطی 
کە از مر کڑہای دود ائرەمی گذرد . 
برھان ١۔-۔اگر‏ دو دائرہ (0,:8) و (0',8) را داشتە ہاشیم 


روی بارہ خوطل روہ ٹنہا بات نقطه مانند 1 مینو ان چنان بافٹ ےہ 


توانہای ان لنسہت د4 اہن دو داہرہ با ھم ترناتی باشند زیرا برای 


چنین نقطه باید داشتہ ہاشیم 


اس“ بنیادی دو داثرہ 


۷۱ 


"'ڑ - ۲| -ے ٢چ‏ - ۱۲۱٥ا‏ 


وہا 
٣‏ ۔ ٢ز‏ > |0٢‏ - 0۲ا 
و از یا 
7 ۔۔ ٢ج‏ سے ((0)] - ن١)‏ (۱0۱+1۱0) 
ویا_ 


×٭ - "جچ ->(و( - )٥‏ 00 
این بستگی نشان می دھد کہ اگر '8ا82 باشد خواہیم داشت 
۱0۰ <٥ا‏ 
5 يکستة 0 نقطه | از مر کز دائرہ پر کت دور ٹر است 
ا ازمر کز دائرہ کوچکٹر پس‌اگر ں عیانگاہ پارہ خط ؛نن باشد 


می تو ان چنین نو قت رت 


)1+ ون -ح 0] 
و 0| ۔- ١()ںن‏ - 10۶ 
و‌ از آنحا 

0[ ہءء 0۶|[ -10 
پس 

۔ (أ 

0۔- 


پان کٹ 5 8 نقطه 1 کہ مدخو اسٹیم از میانکاہ سن بدوری 


٦٦‏ ول ام 


ِ 
67 "0 بودەورری بارہ طط ین حادارد. 


۲٢0٥٢ 
خط پ که از نقطۂ | بر ؛نن ستونی میشود جای ھندسی‎ ٦ 
نقطہ ھای است کە نوان ھای هھربكث ا اکا سم مر گائی 0ر8‎ 
ہاھم برابراند‎ )0٠8(و‎ 
زہرا اگر ہم نقطەای از خط2 باشد داریم‎ 
۸۸۵۲ ۶ ۸۸۱۲ +7 


و ٦ن‏ +- ۸۸۲ >> "۸۸۷0۰ 


۸۸۲0۲ - ۸۹۸)0'۲ ۔۔ 60(۲] سے‎ ])(٢۳ 
و چون داشتیم‎ 
|0٢ - (0۲ - زچ٢ "چز ۔.‎ 


مرن 
"و ۔- ٢ج‏ ۸'۲ -- ۸۸0۲ 


وا 


۸۸0۲ - - ۳چ‎ 3 013 ١ 


ایکھن تر وت نقطۃ ۹( نسہت بداٹرہ (و)أ) براہرباتوان 
نقطه ۸۸ نسبت بدائرہ (0'8) است . 
12 اگر ۹ نقطەای باشد بدانسان کە تو ان آن نسبثت بداثرہ 
)007 ناتر ان نیعلا 60000 ا0ت خواھیم داشت 
٢ڑ‏ ۔۔ ۸۸0۳۲ سے ۲( - ۸۸۵۲ 








لت 


اآٌسە بنیادی دو داٹثرہ سپ 


۸۸۵۲ - (۸۸۵0۰۲ ھ٢‎ چھ٢‎ 


و چون داشتیم 
<ز ۔- ٢چڑ‏ 0۱۷| ۔-٢ن)‏ 


عون 
'ن[| -- (0٢ <> ۸۷0٣۲‏ - ۸۸0 


او تصویر ۸۸ روی 'ن‌ن باشد از روی (قضيه ٢٢۲)درسہ‏ 
برھای ۸60 ۸02 داریم 
۸۵۲ ۰+ ۴۸۸۱۲-٣۱ے ۸۸٥۲‏ 


و ۰|[ ن٣٣‏ ٭+- ۸۸۷۳۴ + 0)] ٭- ۸۸0۲ 
و ا سا خواھیم قاشت : 


)٥۸۲' -10( -> )۱۸۹١۹'" - (ن0٣‎ ۲ ٣٣ن‎ ×۱۸۸۷ ٭‎ 


وچون ٠.‏ کو ٥ا‏ پس 0-۰ آزاینرو 8م روی 1 هی باشد یا 
مگنتة دیگر روی خط8 حادارد. 

۷٦‏ - تعریِف -جای ھندسی نقطەھانی راکەتوان ھای ہر یا 
از ا تہائییت بٹو داپرہ:پایکدیگر براہر باشند آسە بنہادی ( محور 
اصلی () درھائہ کو وت ٠‏ 


۷ - فرع اسه بنبادی دو دائرہ. 


ىک بخش چھارم 


۹ت اگر بہمدر دو نقطہ بر خوردہ باشند خطی اٹ کا2 
دو نقطه کات 

گر یککنگر ساس باقن نعط ات کا رشان 
برھر دودایرہ مماس شود 

۳- اگ بہ تکفتی در۔ھیچ نقطه ہر نخورند ( بیرونی یا 
درونی باشند ) خطی است کە بە ھیچ بت از دو دایرہ بر نمی خورد 

ہرھان -١‏ از ۸م و ق دونقطہ بر خورد دودایرہ )۵أ( و(ہ) 


باشند توان این دو نقطه ذسبت بہر بات از دو دابیرہ برابر با صفراست 


دہ ۴ 


ِس دو نقله ڑوم روی | سەبنیادی ائز دودایر ‏ حادار ند و ٤ھ‏ 0808.*" 
ڈیگز اسه بنیادی خطل راستی است که از ر80 می گذرد (پ؛٤۳)‏ 

٦۔اگردو‏ دابرہ ۴۲۵ ن در نقطة ۸ ب4 یکو ساس باشند 
یی دانیم نقعلہ ۸ روی ول 'ن‌ن حادارد وچون این نقطه ذسدت 4۵ 
دو دایرہ دارای توائی براہر باصفر است پس‌روی ! سە بنیادی این دو 


دایرەمی باشد ازسوی وسر ۱ سڈ بنیادی اط سٹو نی است کەاز نقطہ 


آٗسه بنیادی ذو داثرہ ه 


نراقق کت شود پس از روی (قَسٔہه١٤٢٥)‏ مماس بردو دائرہ در 


نفطه ۸ ھمان اسہ بنیادی خواہد ود ) پ ۴]۷۷,) 





۲ آگڑ دودائرہ 7 درھیچ نقطەاى بہم برلھورد آئ 
بنیادی نمیتواند بھیچ یك از آنہا در نقطه ای ہر بخورد زیرا اگر 
نقطہ پر خورد پکی اتا 9و بنیادی باشد چون توان این 
نقطه نسبت بہر دو براہر ہا صفر است دائرہ وت نیز از این نقعلہ 


خواهدگذشت (پ۸١٤۳)‏ 





4 با ہو شی 
نازی ید ٰ إٍْ چو کر کر 
٦ 2×‏ / اس 72 7 

[ 06۔0 ۱ کچ ۱ 
سی کی مم 

کےا مم 

7 - سے 

۳٤٣۸ پ‎ 


۸ ورزش -- اکر خی بدو دائرہ نر ںی در نقطہ ھایٴن)و 
‌ ممەاس باشد استوار کو ]د4 بنیادی از میانگاہ ن0 می ”آآذرد واز ٢‏ نجا برای 


دن اس بنیادی دو دائر,. بیەرونی راهی ہدست ]ورید (پ۸٣٥)‏ 


بخش چھارم 


٦1 

٥۹‏ ور زش- آسە بنیادی دودائرہ راکه بکی ازآنھا بہ پرتو 
ہرابر ہاصفر اِستٹ (نقطم) ہدست آورید 8 

۰ 7 ضی4 آ سە‌ھای بنیادی سە‌دایر دک ڈویدو باہم گرفتہ 
شوند ھمر سس باھمر واند : 

برھان 6 اک س۹ دابرہ(٥)‏ و (ہ) و (0۷) داشتەہاشیم ۲ 

با سس۵ نقطه 0 و وروی روی بات تل راست اذا رتَذ١‏ سے 
بنیادی ھردوداثرہ ازابن سعدات ر٣4‏ باہم کرفتہ شوند سثٹونی دریاٹ 
ختطل راست بودەو 70ئ6 ھمرؤژ میشوند . 

ہا سةہ نقطة نو 'نر'ںن روی بل خدطل زاست حاندارند۔ اگ 


اٴ آسہ بنیادی دو دائرہ )(ہ) و (م) و ۷ آسہ بنیادی دو دائسرہ 





1 


م۴ 
ر0۰2( بہم بر خور ددأند یس در نقط+!ی مانند ۲ بہمبر می خورند 


ہ. +٤‏ ڑھ 5 1 71 وم ضحم 
ان مقعمنہ آر ت- سو تسمحامت 5 دانرەھای (م6) و (٥)‏ و از سوی دیگر 
٠‏ أ 


: سے پا کپ 7 اکا ہے کے ایك 8 ما 
سیون عقاو ٹ ارت (1 5 ٴ۶ . ٢‏ دارای با نوان اآستث سی نسبت لدؤ 


آسە بنیادی دو داثرہ 


1 
دائرہ ((۵) و('0)نیز دارای يك نوان ہودہ 8ت0 دیرروی اس 
بنیادی این دودائرہ جاخواهد داشت(ب۹٣٤۳)‏ 

۱ - تعرہف - نقطة بر خورد سای بنیافی سَۂ ذائِرہ ڑا 
کہ دو ہدو باہم گرفتہ شوند مر کر بنبادی این سە دائرہ کے نان و 
اگر آسدھای بنہادی سەدائر ہەک٭ دوبدو باهم کر فته شوند هر وباشند 
راتثشق انا را راستای بنبادی سە دائر کے بند ۔ 

۲:-- ورزش ستواز نت اکن سە دائرہ. دوہدو بھم معماس باشند 
خطھائی کہ در نقطہ ھای تماس برابن سه دائرہ مماس شوند ھمرس‌اند: 

۲۳ - ورزش ۔-از روی قضیہ (۳۰ع) راھی برای کشیدن آسہبنیادی 
ھز دودائرہ بدستورید ۔ 

ٹیک ورزش اسقوار کید اگرسه داثرہ دو بدو یلکدیکر برخوردہ 
باشند زہ ھائی ک٭ ازبرخورد ھردوتاى؟نھا پدہد می ید ھمرس‌اند ٠‏ 

”۳م ۔_ ورزش 2 اشٹوار گید نقطەھائی از [سہ بنیادی دو دائر: کە در 
ببرون ھردو باشند جای ھندسی مر کڑھای دائربھائی است که بر دو دائرہ دادہ شدہ 
راست گذر می باشد . 

-٦‏ مسئله - یك خط راست رو دونقطله در يك کنار آن‌دادہ 
شدەمی خو اھیم بر این دو نقطه دائثرەای بگذرانیم کہ برابن خطراست 


مماس باشد :. 


گغابشں ۔ اڈر سم خط رامث و ۸رت دو نقطه باشند کە در 
بك کتار جادارند باخط رامتین که بر ۸دو]! می [۳(٤‏ با سر ھمرو 


بے 
اسو سی مر کر داثر ای کەمی خواھیم روی خی جادارد کەبر مہانگاہ 


۸ ۱ جس 
می جہ ۱ 
۸0 ذدسشتہ وسنونی ور ۱ ں باشد ان ٠‏ نقَمله برخورد این خط با ”" 
بائثد چون بر سەنقط 2 وو( دائثرہەای بگذرانیم ان دائر در نقطہ 
1 عک جح 6 


ٰ مق ١‏ 3 
: ہہ سو جھ 


۳۵٢٣٥٣ب‎ 


ہو قظاو ساس کر اس یرہ کی ےھ کت اہ دا ساٹ 
تر تو دق انفاارہ فلا کرت پرھز از انساخطاج رھدا 
(۵) مماس می ثردد . 

با خط ۸8 در نقطة من به خط سپ بر می خورد روشن است کە 
جن درئیرون‌بارەخط جھ جا دارد ولی توان‌نقطة حر نسبت بہر دائرہ 
مائند (0() کە بر دونقطۂ ۸ و 8 مگڈرۃ ,_.ك-7( 2 × 0۸ خوآھد 
بود 2 از نقطۃ ج مماسی برداثرہ داخواہ ) ۰۳ء پکغیم ون نقطه 
ٹتماس باشد خو اھیم ذاشت> 


8× ۸( ء> ج0 


حال اگر ں(( راروی ختطا 7 بدانسان در جو کەہ داشته ہاشیم 
00-06 ماز خواھیم داشت 8 


08× 0۸ے آ00 


مسئاه در ہارہ ]سه بئیادی دو دائرء 


۹ 
و‌ اکر بردارہای یکھای روی یس و 8ھ بگز ینیم داریم . 

۱ 8> آج تا 
وازاین برالری رو ا کے اگ وس اط ہر مرن دایرہ 


ای بگذرائیم این دابرہ در خوط در ۲ ماس خواهد نشی (تض۸ه٥٤٥؛٦)‏ 





بردسی سروشن است مسئلہ دارای دوہاسخ (0) و (0)است 
زیرا می توان روی پ دونقطە ‏ ورج را بافت بدانسانکه دوری آ نہا 
از ج براہر با ّح باشد . 

۷ - مسئلە - یِكدائرہ و دو نقطه درون یا بیرون ات 
دادہ شدہ می خواھیم براین دو نقطه داثرہەای بگذرانیم کہ بر دائرہ 
دادەشدہ مماس باشد . 

گمایرش داکر (0) دائرہ دادہ شدہ و م و ع دو نقط+بیرونی 


بادرونی این دائرہ باشند باخطی کہ از میانگاہ بارہ اط ۵۸۲ ستونی 


۷٠‏ بخش چھارم 


اور کون فی شر ازصر کر ۰‌فائرد(60) نت از ایئرو ا 
60 نقطه برخورد این خط بادایرہ ہأ) باشد دائرہەای کە ۸ مر رتاوت 
می گذرد در نقطہ 0( مماس در دائرہ )۵) خواہد بوڈ ) يہ ۷١۷‏ 


وارون ) 





۳۵٣ پ‎ 


زئشر امت کتششراشحال سّاة دارای دوہاسخ است زیر ا خط عمود 

برمیانگاہ چو دردونقطە ب و بدائرہ (9) برمی خورد مگرآن 

کہ 8 پر دائرہ (۵) درب نقطله مماس‌باشد دراینحال مسئلہ دارای 

ہك پاسنچاست زبرا نمی توان‌بر ھ وق و ں کە روی یك خطراست جا 
کٹ 

دارند دائثرہەای گذراند۔ (بپ۲١۳)‏ 

5 خعلی کہ از انتا بارەخط ۸1 ستو نی در ۸۲ 4001+ 
شود از ور کا دائرہ (09) یس ورڈ در اینحال اگر (“0) دائرہ 
دلخواھی باشد کہ در کٹوت وہدائرہ )(۵) در دو نقطہ جو٢‏ پر 
بخوردروشناست ختیط ۴ ا میں۵ بنیادی دائرەھای )ہ) و (:م) انث 


(فر ع )٦٢٤‏ ودوخط جم وعع ھمرو نیستند بر ای نکە اگر چنین 


مسثلہ در بارہ]سهہ بنیادی دو دائرہ 


۷۹ 
باشد خط ستونی بر 1م در میانگاہ نیز ستونی ہر ع در انان 
بودہ و از ذرکز دائثرہ )۵أ( خوائدکڈنٹ و این نشدنی است . 

پس‌دوخط جم وعع بہمدر يكانقطە پہر برمی خورندوبآسانی 
میتوان دید کە این نقطه ھمیشہ بیرون دائرہ ھای (0) و (0) می 
اذا گر از نقطۂ ‏ خطی مماسں:ر دائرہ (0) بکشیم و نقطەتماس 
باشد خواھیم ڈاشثك: 


۸۷۸۲۲۲ سے‎ ۸۸۲ <× ۸۷۸۴ ٠> ۸۸ 8 


از اپنجا اگر بردار ھای یکە ای روی خط ھای ۸۸۷۶۸8 
ہگیریم خواھیم داشت پِ 
۸6-78 


سس ازروی (قضيہ 6٦‏ دایرہای کە در سه نقطە یم رو وت 





می گذردبر خط ۸۳ واز آنحا ور دائرہ 0ہ( در نقمله 0و( مماس‌ خواهھد 


ہود (فر ع١۱۷اب)‏ 


بخش چھارم 


۷۲ 

و - نقّطةُ ۸۸ لے دبر کت بذن ذائرے (۵۳) بدارد 

زیرانقطۂ ۸۸ مر کز بنیادی دائرہ ھای (0)و ('''0) وھردائرہ دلخواء 
دتگر ی کہ بر ۸8 می کت د میباشد. 

و از نقطةُ ۸( می توان دوماس بردائرہ [ہ) كي از ا نَھاخز 
نقطةً تماس ج و بدست می آبد و مسنله دارای دو پاسخ (۵)ار 
(0۷) خر آفد یود مگر ال تاور قائر(6) مان بافے ار 
اپنحال مسْله تنہادارای بک پاسخ استزیرا پکی از نقطه ھاى تماس 
جو ح روی خط 8ھ جاداردوبر ۸ و ع واین نقطه تماس نمی توان 


رک ا کذراتك: 


روش رو 
رین رجہ 
۰ کہا و -* ۲ 


۸- بادآوری۔ اگر بقوانیم دریيك دائرہ (0,8) يك پر بر 
مننظم محاط کنیم میتوانیم: 

-١‏ پر ھمین دائرہ یك پر بر منتظمی محیط کنیم زیرا بسندہ 
است کە در تار کہای پر برمنتنظم محاطی مماسہائی بردائرہ بکشیم تا 
7 مننظم محیطی کہ میخو اھیم ہدس آید (شی:۷٣))‏ 

٢‏ - ذدرھمین دائرہ می ثوائیم چند بر منتظمی محاط کنیم کہ 
شمارہ پہلو ھایى آن ہر ابر با رہ باشد زیر |فکوامت کاسیان گای 
کمانہای رو بروی پہلوھای پر بر منتظم محاطی را پیدا کنیم ا از 
ٹا ر کہای ہر ہر منتظم حاطی وابن میان گاەھانار کہای چندبر مننظم حاطی 
کہ می خواھیم 07+) (قضیه۷۰٢۱)‏ 

۹ - دذریك دائرہ : 

١۔‏ اندازہ درازای پہلوی یك پر ہرمنتظم محاطی را با ںہن و 
اندازۂ پر تو داثرہ محاطی ھمین چندبر را به رو نمایش میدھیم . 

٦‏ - اندازہ درازای بہلو ی بك ہر ہر مننظم محیطی را بە رن 


تغارے مر دحّقظم . 
ہی ہی 7 


۷٤‏ بخغش پنجّم 


ج+٭ؤؤ۔ مسَٔلة می خواھیم در دائرہ )(۸,رہ) خشتی محاط 
کے واندازہ درازای بہلوی این ختشلنی ویرتو دائرہ ممحاط درآن 


را بدست | وریم . 





۸ 
۱ او 
. ا 
کا اذا 
۲ ۱ 5 
:. ا ۱ ۱ ٦‏ 
کس مور . ا 
٢‏ 
پ٣۳‏ 


٣ما؛ٛش‏ پر دائرہ (0,8) دو مبان پر سلونی تار 
می کشیم اگز مٹ2ٹ0ٰ0 دوسریبٹ میا بر و8 رتا دوسر میان ہر ڈیک 
باشند خو اھیم ھذاشت : 
ھ - ہمم - قتر 
۸ (۱)ے 1)0 د٠‏ ۸ 
۰ پا + ع+ 
بیس از روی (فضیہ ۷۰) بہمر ۸800 چہار در منتظم محاط 
در داثرہ (۶ہ) بودہ 7چ ظ0" ڈتان خشتی اشثت : 
چون در سەبر ۵ن داریم : 
٢ز‏ - 0۸۴-٢ 0٢‏ سے "۸8 


اڈا چا خواھیم داشٹ: 


جند برھای منتظام ۷٥‏ 
7 اگ ہر پای خط ستونی باشد کہ از 0 بر 8م رود آم 


داریم ۰ 


۱:٦٣٢‏ ھ۸ 
ری ہے چپ ہے 07 ہے 0۷ 
٤ ۲‏ 








۱ الف -مسیٔله - می خواھیمدرداثرہ (0,8) شش بر مننظمی 
محاط کردہ و اندازہ درازای پہلوی آن و پرتو دائرہ محاط درآن 
را ہدست آوریم ٰ 

ماہشی - اگر پیرامون داثرہ (0:8) را بە شش پارہ ہراہر 
یکدیگر بخش کردہ ہاشیم رھ و8 و0 و 0٥اوع‏ وع نقطه ھای 
بخش ہاشند سەبر چان منساوی الاضلاعاست زیرا از روی (قضيه 
۸) داریم ۱ 


ہے 003 ہہ 

۸ے ٭ ےے [(]0(۸) 

شر ھی 5۸ 2ك 7چ 2 . 
و‌ 2۸ے : ٦‏ عم جچاں 
یی 

ہر کک وو پا کی 


۸ -- 0۸8 >> 5ن۸ 
ات خواھیم ڈاشت. 


اگ 0 پای خطل ستو نی باشد کە از () در ۸5 فرود ا مدہ ذر 





۷ جس ٹم 


میں ہر ا کنا )0۲۸ داریم 





ویا 
ازس ت5 ٢ز‏ ٢ن‏ 
4 
یمن 
او 
ٍ مک کک 


۱ ب -مسمئٔله ۔ می خواھیم در دائرہ (0,:8) سەہر منتظمی 
حاط کر دہ و اندازہ درازای بہلوی 5 ویرتو داثرە محاط در اتا 
بكسنت آوریم : 

گغاپشی - اگر پیرامون دائرہ (0:8) را بہ شش پارہ برابر 
و یش کہ (بہہ) و نقطەھای بخش را یت درمیان بہم 


د4 بدوندیم میں۵ در منساوی الاضلاعی ذر دائرہ اط خو اهد شد ولی 


ذر سے در ۸۲٢۲‏ داریم: 


چند برھای منتظم ۷ 
۸١۲-٣٢٢٢ - ۲‏ 


وازسوی دیگر ۳۲ -- ٣٢‏ و( ۸۴ پس 
۲ سے ۴۳م ۔- ۲٢‏ چڑزع سے ٢ز‏ 


د3 از آْنا 





|8۳ -“ع۸ سن 


ولی چون پبکر ونم لوزی است جم بر چان ستونی بودہ 
اتا بدو پارہ اف بخش‌ می کن اتا خواھیم داشت, 
لا 7 
٠‏ ٠”[۵۳۷ئئ“]‏ - 
۳٢‏ - مسئله۔ می خواھیم در دائرہ (0,8) دہ بر منتظمی 
محاط کردہ و اندازہ درازای پہلوی آن و پرٹو دائرہ محاط در آنرا 
بدست آوریم : 
گمایش - ار ببرامون داثرہ (8,ہ) را بدہ پارہ برابر یٹ 
دیگر بخش کردہ ہاشیم وموج ون ...و نقطه ھای بخش 
باشند در سە بر قز رن داریم : 


و ور 
راست ححراستہ >-قؤںنھ۸ 


ورچون این سه پر متساوی الساقین اآست دِس : 


نت 
08۸ ھک 


زاست راست( ا 


”ود نوا 
ٍِٰ ا و 


ہو دو ک0 





۷۸ بخش اکم 
حال 1 استار گند کہ را بکشہم و1 نشطۂه بر خورد ۱ ں 


ا وہ باشد سه بر ۸18 یز منساوی السائین اِست زیرا داریم ۰ 


۸ 
کور ھا 
0900-_ك* 7 - تناک 
٦ 1‏ 1 ار ا :7 
۲ آ ٦‏ 
( ای پل کر ا 
1 ں0 
7 7 
٦ 7‏ 
ا نت 
پ ٢۵ہ‏ 


یں 
کو نکاس س رکم حاظو ما کا 
رسک تھلاسو رتا تارۂ 
از ا 


پھوں پ ہی 
۸ء ۸(1 


ژ‌ آ۸ کے (وڑھ 
ھمحئلین سه بر ۸.۲ متساوی الساقین انت زرا داریم ٠‏ 


ت۲ ہے 0ے (۸ 


راست] 





: ختد برھای منتظام ۷۹ 
ب٢٢‏ و 
و راست 60۱۰ھ ۱ 


ہر -۔ 
۸1۱ ء0۸۱ 


إ() ۸۱۰۰ھ 


ولی از روی (قٰی۸ہ۸١٤٢)‏ خواھیم داشت 


91_2۸ 
8 4 8 
و چون 
آ0 ۸1-۰ > (ڑھ جن 
اس 
۷۳8 0-٢إن-س‏ اُ٥‏ 
و یا 
۵8 ے!ے٢إ|0-‏ 


ازاینرو می توان اندازہ درازای إن یا رااز روی (مسله 
)٢٦٢‏ با باروش زیر ہدست آورد. 
دو میان در ستٹونی ور بیکدیگر در دائرہ (0,8) می کیم 
5 ک ۰ :- 3 7ت 
ارم وچ دو سر بك میان بر وھ ون دو سرمیان‌بردیڈر ہاشند 
دائرہ )ا0) را ۰ میان بر من می کشیم ونقطۃً ھ۸ را د۸ نقطۂ ') می 
پیو ندیم تا بدائرہ ('مأ) در نقطل۸ ھای ۵۸ (م بر اخورد از رویقٰ 


( قضیه )٦٥٤‏ خواھیم داشت : 


پخش پلجم 


۳۲ × ۸۸۷۸ - ۲ںنھ 


رج از آ چا 
۸۷ _ ۸0 
۳ھ ۸ھ 
و یا 


۸0-۸۸ _ 60 


یھ ت. ۸۸۸ 
7 رری بارہ خط 0ھ نقطۃُ 58 را ہدانسان نکر ہے۸ 
۸ 8ھ باشد ازروی (قضیہ١٥٥)‏ نقطه 8 روی بارءخط نم است 


پس داریم ١‏ 


0 - کم -- ۸0 آ ت۸۸۸ - ۸0ھ 
و 5 ہ ۸۸۸ ےس ۸۲ ۔- ۸۲۷ کے ()۸ -- ۸(۷ 
بس خواھیم داشت 


ھت 
6 -٘ھ 


جندبرھای منتظم 7 
و از یئ 
۸00 ء ۸8 


۵8 >0 7 


وہرای‌بدست آوردن ج پر کے ھ دیرتو ۸۸۸:۸8 دائرەای 
می کی تا بداثرہ(0) در نقطۂ چ بربخورد و 2یء)/ نه نقطه ھای 
نگ "۳و0 و.... و رابدست می آوریم برای پناس ا ور نت 
اندازہ درازای .تب باید 3جم-1م۸ را بعل ا کر : 


در سه ار ات گرا نوم (پ۷١۳)‏ داریم : 


٭"۔ _ ٢ ٦٢‏ ۔۔ ٢ ٢‏ ۳ 
کہ سح ٤ج‏ ٣ون‏ +۸0۲ - ۸0۲ 
با 
9ى 
۸0۶7 
نین 
8٥ _۴‏ 


۸۸۸-۸5 ک1۸۷0۰--'۸0ء-‎ ٢ : 


و از اکا 
) ح- 6,۱۸۸۸۰ 
1 8 پای خطل ستوئی باشد کہ از ص[ پر ہہلوی ۸۲ از ذ٭ یر 


منتظم فروٹ آآمدہ در سیر زاس گرقۂة آم0( دار یم ۰ 





بخش پئجم 


۸۲ 
إ١‏ - ]۳ے 01۳ ْ8 


و از یا 
ک 3 
(ہ لہ 13ص27 70 


5 
- ۰ 


وت 7ت0 


روغ ریکل کہ ای سس اتداوو نو ازاق باج او رر 

منتظم محاطے در دا 01۰ باشد می خو اھهی از روی ان اندازہ 

ازای پہلوی ہہ ہر محاطی در مین دائرہ پایکنٹہ دیگر ٠‏ را 
بدست اوریم ۱ 


گشایش 1 دردائرہ (,0) داشتەباشیم 8 ۔ےےح جنانحہ 


میان‌کمان روبروی زہ ق۸ باشد خواھیم داشت 








)) ٤ 
“0 
1) ٦ 
١ ۹ ٦ 
7: 3 ا‎ ٠ 
۷٦ 
ا‎ 
0 
۳٣٥۸ب‎ 


(0,۲) باشد کہ از ے 


5 ثر (] سر دا ر میان دری از دائرہ 
صت- ڈر سةبر 


مت 1 را نقمہ د ر خورد ابن میان ہر دا حم 


چند برھای منتظام ۸۳ 


راست کوشہ نم از روی )۲٢۳(‏ خواھیم داشت . 


1 × رن - "ن۸ 
ویا 

۲ 0۲ھ 
ولٰی 

نر - من ۲ین 


۸1+7 -- ٢ج‏ 10۲ 
و چون 
-.- ۸۲ (قضیہ٠ئ))‏ 
سس 
9.۰ ۰ 
1٦0٢٣ ٢ _‏ 
ع٤‏ 
وبا 
سس۲ 
٢چ 1٤0-۶‏ 
5 
و آڑا جا 
پت ۷۲ چ۲- [ٍإں 
٤‏ 
پس 


۸٤‏ ا 


وا 


(۸۷6 سی ۵ سے ۸۵() ج ہنا 


اف 


'(ٴ۔۸۷۶١٤۱-‏ ۸ئ اسیہ 
هُهٔۂ۔ پاذاآوری در دستور 
(م| - ۸۲ ۷إ - 8)٢‏ اسہین 
می توان بآسانی ں رااز روی ہین بدست اورد: 


1 


و تچ 
72 - ۲ج ات کت 
ٴ ۳ 5 ۱ 7 ت9 


٤ 3‏ 3 ۰ ۱ 
,۴۴۴ - مسملہ ۔- ۱ ان تا اندازہ درازای با بہلوی 7 بر منتغام 
محاطی در داثرہ (6,18) باشد می ‌خواھیم اندازہ درازای پہلوی ہر ہر 


مننظم حبطی ب رمح| ین ‌دائرہ بامذفته در بت را بدامست اورم: 


۳٥٥ںپ‎ 


کشا اث ۔ اک دردائرہ (0,8ن) دامٴته ہاشیم ۸08 حی) واگز 


چند برھای منتظم محیطی ۱ ٦‏ 
۸ نقطہ بر خورد دومماسی باشد کہ در م و چ بردائرہ کشیدەشدەاند 
و ہررا شطبر خورد ۷ن با وو یرام روشن است کہ ہر پای خط 
ستونی سک از ہ| یا نم بر 8ھ فرود آیٹٹ (قضیه ۹۲) پس : 


۸8 _ 
۲ ۲٢ 


1ھ 


در س۵ ور وت کو شہ ۸۸۷ داریم 
۴۰۸۷۳۶۳ 17ا در ۸۸۳۴ 


ورچون ذر سه پر زافت کرت ۸0 داریم 


بر × وم ےا۸ (رع١)‏ 
و در س۹ بر کان کک 0۸۲ 
۴۳ء - ۷۴۲ :>- ہزن 


از اینرو 


۸۳۲ - ۸۳/۳۲ سے ۲[ھ 
و پا 
۸۲ 
ہ٭ےممجھجیچچوہتے و او 
۸۳۲ - ۷۳۲ 
و از آ یسا 
22-]. 
ہے امم زا 





00 ۸٦ 


سس 


۲ 0 ×× 7 
مم سے : 


0 
و 


واج انا 
١دت‏ 
جج:د 
وا 


ے۸6ے 
َ0 “2و 





٦۔-‏ پادآوری - از دستور 
کعالائییننے 
۔- ۷۴۶٢‏ ۓ7 


ہم 


میتوأن ۶7 را از روی ال داد سن اور 


را اا٢‏ 
7ک 


چند برھأای منتظم ۸۷ 


۷- پان آوری ۔ اگروم - 0 یا پہلوی پر ہر منتظممحاط 
در داثرہ (۶,ہ) باشد و 011)- رم دوری رکز ابن دائرہ از ۸۲ 





سہمر 


گر فته ث کو ات کے ھی ا 
رذ شود ڈر سه برراست ٹوش 0۸1 بدست میآید 


تچ 
27 تۓے ٦۲‏ || ۷۸۰ 
٤‏ 


۸-۔- اگر در دستورھای 


٣‏ 9"ھ 
)۷پ 


یا 
کے 7 

: آ بے 9ا ۱ ست 7,۸() 
٤‏ 


1 را برابر با پنچ گرفتہ وبگذاریم 


١)‏ 5 ۷ سے ۰[() ک پرپں) 





۸۸ بخش پنجم 


8۔ اگر در دستورھای 


-(٥[(‏ ۷ج ز -۸٢)و‏ اسر 


و تج ۱ 27 
٤‏ 


۸-١‏ رابرابر با٤‏ گرفتہ و بگذاریم 
8/۲ کے پن) سے ٠‏ 


سم 


بدسٹ می ۱ یں : 





۱ 1۲ -- ۳ػ۷ ےہ 
.5ھ 
۷۲۲۷۲۱ حم 


اسر ڑا راو الہ کرفتەق بگذارم 


ار ےو وڈان کا 


سم را برابر نان کر نا بگذاریم 
8 سے ہنا سرن 


خواھیم در اھت 





حجند برھایمئتنظممحیطی ۸ 


+جت کے از در ڈستور 





پر رابرابر با ٣و٤‏ وەر٦رو۸ر‏ ۱۶ز ٢‏ ١ارتا‏ بگیریم به: 


دسثك می آ بد : 


در ۷ سو 
۳ے پت0 


٥‏ ۲ جسھم* |8 ۲> وت 


-١(‏ ۷۲) ۲8 سر 


۷ و یش ۲ ١‏ 
بث کے جاھ ۷ کپ چا 


٠ 


۳ -۳۰َ۷ ےو ما 


١ )‏ ۲۲ ب۴۳ اوت ۱ ٢ُ‏ کے ا 
.۰ 35 : 
۱ -- ضی4 ساثر ںمرروہںوررہوو. .. لیرامون‌ھای ا پرڑ 
8 برو و برو...۔ منتظ محاطی وں روم 'موں'مو.... پبرامون 


ھای ااجرو ۲۸٢‏ برز ٤٤1‏ برو.. مانظم محیطی در دائثرہ (طہ) 


باشند ھموارہ داریم 


ب۸ بخش پنجم 
او کو اوک میں و مہ 2 
یت ایک ۳ فی 0۷۷۳۰۴ 2 


برھان-ا گ5 دردائرہ(0,8) چندہر مننظممحاطی دب ۸860 
را داشته باھیم وکمانہای روبروی زەھائی 8ھ د ۵6د ٥ع‏ و... 
را بدو بارہ براہر بەخش کنیم ثانقطه ھہای ع وع وی و... بدست ا 
نقطدھای وع وو وع وحون وح و. ... تار کہای بر منتظم حاطی 
دردائرہ(0,8)خواھندبود کہ محخیط پر ور برمننظم حاطلی ...۸800 





۳٦١٢٣ پ‎ 


می باشد پس از روی(فر ع٤۸)‏ دارم : 


سنجش بەراەمونھای چندبرھای منتظم محاطی ومحیفاٰی 


۹8 


7> 


و‌ 7 نین کو پیش رویم خواھیم داشت . 


٠‏ ۷0۲۰م 


۲ اگر در تار کہای م بر ... ئن ھم و در تار کہای ہہ بر 
٠‏ م۸8۴ بر دائر ہ مماسہائی بِکشیم رن منتظم محیطی 
۲/٢۸'60 ×٠‏ ہر منتظم حیطی یی ؛نتب ع۷۷ عم بر دائرہ(6:8) 
بدست می آبند ۱ 

ولٰی پر بر ...۸'8'0 بر ۲۸ بر م؛ی 8٣۶٣‏ عم محیط است 


پس از روی ( فرع )۸٤‏ خواھیم داشت : 
7 بک 0ک مک سا 


۳ - چون ھر با از جند در ھای مننظم محیطٰی دائرہ (0۶ہ) 
محبط بر چند ہر ھای مننظم محاطی درھمان دائرہ استث بس ازروی 


(فر ع٤۸)‏ خوأھیم قامتہ 


+0 
٠ 34 ام0‎ 
: 8 5 <۰ 


کی کت 0ک 

۳- قضيه - اگر م وہم وہم و .. اندازەھای پیر امو نہای 
1 پر و ٦٢‏ پر و پر وا مننظم کوژ مح اطی و ام رز ام ر اروا 
اندازەھای پیر امون‌ھای ابر و ۲٢‏ ہر ڑ٠‏ 1/) پر و٢‏ منتظم کوژ حیعلی 
دائرہ(0,3) باشند ھموارہ عددی مائند م پافت می شود بدانسانکہ 


داشته ہاشیم. 


۹ تن تم 


21 7 کے و 
ے ہے ےہ بے کرک تک ےت 


٠ 699‏ ۷۸۸۷م 


بس روی تھا انتا و دو ردہ نقطه میتوائیم بیاہهم ۸ 
نقطەای از ردہ نخست است اگر 8۸ دست کم از ہے از عدد ھای 
۲۸ وط و۔۔ او کا 

ج نقطەای از ردہ توَامت اکر قق ا زھمه عددھاى ۸۷ :8٥ہ‏ 


یی 07 باشد از اینرو ھر نقطۂ کہ روی بارہ خط ۸8 حادارد 


از پکی از ابىن دو ردہ بودہ وھر نقطه از ردہ ذ<حسن این بارہ جھد 


مبان ھ و ھریك از نقطەھای ردہ دوم حا دارد ویس از رری( اصل 


کے 
ز )٣۷/‏ مكانقطہ مائند پور فرشا اریم تائت یس شر سارہ کا 


ڑ 5× : کے ہہ 


اھر یت مم|يییٗسْصسمسشوع اہج مت 





۳٣۰٣ بپ‎ 


ھظمة نقطدھای ردہ ذجچسٹت (واقم روی بارہ طط ۵۳۵)) درمبان ×ڑھ ڑ 
شقص.ة نقطه ھای ردہ ذوعم ( واقع رڑوی بارہ خادط ۸8 ا در میالتےی ××( 
حا دارند : 


5 


کی ور پزن باشد مم راحد بالای, ۸ی 7۸و۸ و... ۔.گوپند 


ژ داریم: 


سنذنجش پور امون جذْت برھای منتغام محاطٰی ومحیطی ۹۳ 


رک کا ک5 

ھی کرت امز ا مر کن سی و و مطارفی۵ 
حد پائینی مائند 'ور می باشند ودار یم 

ھ۰ - 1 0 

واز نابرایہای 
6ر بک کے 

روشن میشود کہ داریم 
و کر رس 207 وی مل ا كگ م۴٣۳۷‏ 
ولی از دستور: 


۰ ۲ 
ے ےوگتاا_ سے می 


]/٣۵۲ - (كٍ‎ 





۲ و0 
جو وت 


ج._ 7 کہ 


وو ا ۰۵۴/ تام 





بخش )جم 


ہنکامی کہ ہر بسپار بزر 1- شود رر نیزبزر گی 7 د ولی 
سرارد ازم گوس کر ام حافقش رع آن کو کٹ رین وق کا 
بخو اەیم کو سز می 17 دد 7*ک“.'' دیگر ھنکامی کہ ہر ہی بایان می 
شود ں براہر باصفر خواهد شدپس خواھیم ڈاشث : 


ہے لت ے۶۸ 
۰۰ 7 





وعدد درک میخوأھیم ھمان عدد 7 ہا 0 است 

۴٣‏ ۔- فرع ایے اندازہ بیرامون ھر جند ور کوژڑ محاطی ہا 
محیطی دائر ہ(0,8)ھنگامیکہ ریا ازاین بہاو ھا بی ‌اندازہ کو چك 
1 دند ھمان عددم خواھد بود. 


برھان ٠‏ ات ذر داذسرہ (8,م) با ۱ بر سکوڑ محعاطی 


نے ا اگنر ےب سو تا 
8 2 تی 
) 7 روں ,‌( 7۲ 
۱ ۱ 7 ۵ 7 
7 ا 1 7 
پچ : ۱ ا 
5 ا 
)۱ 
ب ۳٦۹٣‏ 


سے قعظاظ۸ داشتەہاشیم و ...)68ص۸۷ بات ٦۲۷۲۳۱,‏ بر کوڑژمحیطی دوہ ک٭ 


بہلوھای ۱ ں ازھمماسپای براین‌دائرہ در نقطەھای ۸م ق0 وح.. بدید 


سٹجش پیرامون‌ھای چندہرھای منتظم محاطی ومحیطی ۹٥‏ 
آرود باشند چنانجەہ روی ھریت از کتاتائ روبروی زدھای ۸8 و 
6 و دست کم یك نقطەمائنند دھ و 8 و ےا .7 و کہ 
محاطی ۸۸,88,۰۰۰۰ بدست می آبد وچون از تار کہپای اہن چندبر 
مماسہائی ہر دائرہ بکشیم ۳ٰ۷ ہر کوڑ حیطی خواھیم داشت و ھر 
گاء اہن کار را پی در پی انجام دڈھیم 1ا بر و پا پر و اہر و؟۔“: 
برھای کوژمحاطی کەانداز پیر امو نہای آنہا ۸و ما وم/ و٭٭٠‏ وہ 
بر وں 1ہ بر وہ ہر و ... ہر ھای کوژ محیطی کە دارای پیرامون 
ھای ۲ وو ار و. .. ھی باشند خواھیم دامک وم ابی کا می 
توان نوشت ' 

٭*٭ : 4 کا 


ولی اکر ہرم ریت اندازەھای پیرامو نہای 1 درو ۲٢‏ 
بر و ا پرو... مننظم محاطی و 1و اط وارو..ے. اندازہ 
بیرامونہای پرو ۲/٢‏ پرو یں پر منتظم محیطلی دردائرہ(06,8) 


باشند دارہم : 


47 رک س‌ یچ کر ل ۴كا 


ا 


پک 4 27 : کی تک یم 


طپپ می کپ یں ہیی 


ازا نحا اا۵ ہا3ماڑ  .‏ دارای حد بالائی مانند رز وھم چنین 


7 و ض و ۳ دارای میں پائینی اك / خواھند ود مداساسکا 


بخش پمچم 


۹ 
ا لے لا کے ۰< کےمو یی ۳ کےا ک> دح ي>ماک>ماکكکا 
از سوی دیگر ام0 پہلوی ۸8 را در نقعطةُ شانگاۃ 11 می بر۵ 
و داریم: 
۸ _ ۸۸+۸8 
)۰“ م۸).ت- 
ودچون دو سةلر ۸ ۱۳و0 غبانئدآند خواھیمداشت : 
کا _ _)٥۸‏ ۸ھ 
 )]۸۲۲- 01‏ ٠۳۱۲۰ھ‏ 
و اااع 
آاے ۸۸۷+۸8 
.۳0'ّ٦‏ ۸8 
ویر کون اگز ٥‏ نقطهً بر خحورد 08 با 860 ہاشدخواھیم 
داشت : 
جا 88+80 
|0 _-. 80 
و از 27 
ھھ"َھ+"" ۸+8 بت ۔ 8 
+٠‏ زا + 80 ۴+ 7 
1 : 
ولی ادن نسلت از اک سک رن ا پیم و 


ڑ2 از 777 رن ادن تسمجمن ھا 1ھ س٥ست‏ بس متکای کہ ظمہڈے 
بہاو ھای جد و کو محاطی بامحیطی بی اند از ەکو جات سو ٠‏ وی 


میم لے 2 5 و 5 
سگفته دین کر فسگامی کہ بای 7 بر ڈوڑ محاطی با٭حیطی ۱ ور ڑ 


انذازھ سی ایفام 
رہ بر امون داہر ۹8۹ 


پا ہہ برویا..۔ بررا بگیر م 0٥٥۵0۷‏ ھ ... نز دیك وسر انجام برابر 


22 
ہا ۲ میشوند و مسبت ھای 8ہ ہو.٠‏ .. نزدیاتک ؤسرانجام برابر یا 
با می کر دند 8-7 خواھیم داشت : 
ہے 
۱ چچہ 


- آعربٍف - چنانکہ دیدیم پیراەون عر چند پر کوڑ 
محاطی یا محیطی دردائرہ (0,8) منکامی کە هریك از پہلوھای آن 
8 ہی ‌اندازہ کو چكک شوند دارای حد بالا یا حد پائیٹی براہر یا در 
می باشد . 

عدہ م را اندازہ یبر امون دائثرہ (6,8) گر بند . 

2ئ - قوں - اگر ط و اندازہ ھای پیر امو نہای دو دائرہ 
(08)و(8۸٥٥)‏ باشند ھموارہ داری: 


7 
چإ-0] 





۳٤٣٣ب‎ 


ہرھان 7 کا ذدرھر 2٢‏ از دؤدائر (0,8) و (0۰,8) با 7 در 


۸ بخش جم 


مننظم کوڑی محاط کئیم چنانجہ ط۸۳۲ و 0 دو بہلو از این ڈو ور در 
مننظم باشند س۵ برھای 8و 0۵ ھممانندائد اتا نجا خواھیم 


داشت : 


۹ - فرع - فسبت پیرامون ھردائرہ بە میان بر آن عددی 
اُسشت ثابت ۰ 

برھان - اگر م و اندازەھای پیر امو نہای دودائرہ داخواہ 
(0,8) و (0۰8) باشند ازروی ضيه بالا داریم . 


٢۳ 

رک 
و از انا 

ضز ح 

ت۳ 
وبا 

ہز ۔ 

ف31 


۷-- ٹھر (فقت لذسمت بیراەون ھر دائرہ را د4 میان ُ3" 


عددی است ثابت بەه ہ مینمابند ومیٹو سند, 


8*2 دی عدد ۳ ۹ 


و از انجا اندازہ پیرامون یك دائرہ (0,8) چنین میشود . 
ج٢‏ ےے2] 
۸ -- حساب کردن عدث < ۔- 5 دائرہ بیہم) داشتەہاشیم 
و أندازہ پبرامون آن باشد خواھیم ڈاشگے۔ 
ج ے0 
بس برای حساب کردن 7 میتوان اندازہ پیرامون ھای ور برو 
ہہ پر رر برو.... منتظم کوژ محاطی ومحیطی را حساب کرد و 
تدیسان عددھائی بیشن آزحیٹن تَؤذيك یت( کو جک یابزر کھ از 
7 سافن ۱ 
2 پررا برابر با٤‏ ر ۸١١و‏ ٣۳۲ر..‏ 8ر ٣ربو‏ 
ا او...و ٣و‏ ٣و‏ وم ر....رااندازەھاىی پیر اھو نہای 
٤‏ بر و۸ برو ٦٦‏ بر و ۳٣‏ بر و... منتظم کوژ محاطی ہا محیطی 
بگیریم خواهیم داشت : 


٣ -ے‎ ۷٣ ے10‎ 


ور ےج ۲-۲ لا؛ ے٥‏ 


بت پ .ك7 ا کا 
٢/۲-۷۸۴ - ِ‏ +؛ ]ےی ,م ۷۷۰۰(۷ - ۷۲-م 


بہبوب ری ریہ ڈور ود ریرررۃسیدوری ہت ہہ رو و ور رر و رر ںیہ7 


0 ا و ا و و و وو ا 0606292090020 ری و 670206 6669ء 
یی 
و ازا نجا 
چ٤‏ یر |۷ ۷ 
کی و 


و 3 -۴۷۷)۔- 2 ٤‏ 


۳ 2 7ھ "و‎ )۷۷ ؛+۱۷١-۔‎ ۲ -١( 


از نابرابریہای بالا عدد ھانئی کہ در راست ہ نوشته شدہ آند 
اندازەھای افز ایشی نز دیك ہبہ ٭ وعددھائی کە درچپ ہ نوشتەشدہائد 
اندازہ ھای کاہشی نزدیكث پاچ سافت اکر برای جھ داز 
افز ایشی با ہك اندازہ کاعشی نز دیلڈبگر یم خطائی کە کر دەاہم کو چکتر 
از افاضل این دو اندازہ است . 

باہاك حساب درست اندازہ ہ را چنین مث آ و زفاند 

>*۳٣٣۱٥۹۲٦۵۳٣ 

اک کا ہم <٤‏ خطائی کە می کنیم کە از ١۰ء‏ کمٹر 
اسیو کر بگیریم ٥١١٦‏ ۳> خطائی کم یکماز الد کو کر 
است( درحال نخست اندازہ > کاھشی نز دیك ودرحال دوم افزاِشی 
نز دی می باشد () 

ارشمیدس عدد ٦ ۳/٠١٢‏ رابحای ہ فی کر فت ( باخطانی 
کمتر از )۰٠٠٢‏ 

مثدوس عدد ٦‏ -- "یں " را بجای ج می گرفت ( با 


خطائی کمتر از دنقای) 


اندازہ 7 اؤای بك کمان ۰ 

۹ - پاٹ آوری - اندازہ درازای بك کمان از دائثرہ ۔- 
نہان گر انان و رائرن تا را عت ای اما ھا 
پیرامون‌ھای چندبرھای محاطی باحد پائین اندازہ ھای پیر امو نہای 
چندبرھای محیطی (ھنگامی کە هر بك ازپہلوھای آنہا بی اندازہ 
کوچكگردہ)گرفٹیمیہمین گونە نیز میتوانیم اندازہ درازای کمانی 
از دائثرہ (0,8) را حد بالا باحد پائین اندازہ درازای خط شکستہ 
باز بدوسر و محاطی پامحیطی ابن کمان بگیریم ھنکامی کە ہر بك 
از بارہ خط ھای دوخط شکسته بی اندازہ کو چگ شود ازابنجاچنان 
برمی آید: 

١۔‏ ھر زہ ھم از ھر يك از دو کان ۸8 کوچك تر است 
(فض۸۸۸) 

ے فسٹ فر از اق ور گھرازای 0ہ وا امن کرات 


ہنگامی کہ زہ ۸ ہی اندازہ کو چگشود زیرا از ٰ۸ نقطه ہر خورد 





۳٣٣ پ‎ 


دوسابای (ماس) دائرہ در نقَطه ھای ۸ وم وذەر بت نقغطۂُ بر خورد 
من ام باشد چنانکە ذر ( فر ع٤٤٣‏ ) دیہدیم داریم : 


"٠٢‏ بخش ینجم 
٢ٰ‏ - ۸۱۲ ۔-'۸ھ۸ 
1( _.- ظھ 


خسم ٰ 
و ھنلامی ک٭ زہ 0۸۵8 می اندازہ 7 چٹ فی شود این ذسبت 


براہر بای عی گردڈ وازسوی فک ازروی تعریف داریم : 
.ا 
جو اک شس ازخاز کر عق طرہ مر فزازایز ق۸ 
7 درازای کمان ۸8 برابر باباگ کرت ۱ 

ے :کر کان تر ای فريك۵] فا پاتو ذائرہ ات ارز ذازائ رك 
اندازہ درازا می باشند زیرا خطھای شکستەای راکە این کمانہاحد 
جانا اتا انلم بات کا جاورا کھگ رز کرت 

مجموع دوکمان ۸8 و80 کمانی است کہ القارسترارف ان 
مجمو ع اندازەھای درازاھای دوکمان دادہ شدہ است . ۱ 


زیرا برای فست ا بتدن اندازہ درازای 6ھ دسئندہ است خط 


092۴ 
ل۔ :۰ 
5 تھ_ 
۱ . 
٦‏ ۰ 
1 ۱ 
١ے‏ ۱ 
۱ 
أَ ۱ 
۱ 
ار 5 
7 5 
پ ۳٣٣‏ 


ای شکتشایق راگرفت کہ ھربك از آ از دو خط شسھا مت 


۱ مدەائد کہ بای بدست ۱ وردین ۸8 ز 6ھ بایدگرفته شود : 


یکەھای کمان و گوشہ ۳ : ۱ 


از اینرو ک6 داشته ہاشیم . 

75 کت نکر مر 5۸6 برابریا 28 یاشد ٤‏ 

بٴسانی میتوان دید کەاندازہ درازای ٭ نیز م برابر اندازہ 
درازای 8 خوآهد بود, 

:بس از آ نج کہ در بالا دیدیم میتوان اندازہ 8 را با۔خود 
8 نمایش داد : 

-٠٣۰‏ یک1 ھا یىی کمان وگوشہ - اہن در داثر ہ (8) دو 
میان بر ۸ھ و :3ا را ستونی بریکدیگر کیم می دانیم دائثرہ به 
چہارکمان برابر یکدیگر بخش میشود از روی (قضیه۷٤١)‏ میتوانیم 
ھر بث از اہن کمانہارا ۵ ۹۰ با ۰٣‏ کمان برابر کھگت بنعش 


پ ۳۰۷ 


نے 
نك بدیسان دائرہ د4 ۳٣‏ بر “٠‏ کمان دراہر پکونگر بیعش 
خوآهھد شّد .۔ 

در حال نخست هر یائازاہن بخش ھارایات ز رنہ(در جہ) ودر حعال 


دوم بلک گجرادگوبند. 


بخش یٹم 


۰ 

کن مر کزی رو بروی یك زینه را نیز حجوشہ يك زینە ر 
کیو مر کزی روبروی بلک زینە را نیز گوشه یك گرا۵ کو رت 
را بانشانه )٥(‏ وگراد را ہا (8) مینمابند. 

از اینرو ستزان گت کرھ ۰ زومنە یا گوشہ ٠‏ ١گراد‏ غ,ان 
گو رات آقتہ 

ہچ زینە را دقیقه با نشانه زہر () و دقیقه را ثائيه ہا نشانڈ 
دوزبر (7) گویند . 
ھای ھر 2 اد دھدھی میباشد مائند 


بخش ی 


۶ 
ای درس 
گاھی گراد را دقیقه گراد و دقیقەگراد رقاب کراپ 


کی کووت وا کچازا بانشانه باتک زبر () ودوزبر (7) مینماپند بدینسان -۔ 
ظ ! 
ا دس 

چنین نو سم میشرد 


ك٣‎ +٦ 5 کی‎ 


٦۔‏ اگر ڈرداثرہ (0:8) کمان پکەای ہدرازای پرتونگیںم 
اندازہ بزرگی دائرہە برابر با جم خواہد بود زان کنا دیگر سیت 
اندازہ پیرامون ہا چزے؛ بە درازای پرتو یا چ براہر بات میشود. 

1 وت بدرازای پر تو داثرہ باشد کات یب رادبان ر 
مجنی ن کو قاسر اتی رد شارت از کتائراکو شہ یك ر)دبان کیا 


از اہنرو ور رن راسٹ برادر ہا ا رادیبان انت و 


بنکە‌ھای کمان و گوشہ 7 


۱ ۹ -۔۔ از تعرلف ھای بالا چنئین پر سی یدک اگر کمانك 
8 براہر بام زینە ون گراد وء رادیان باشد خواھیم داشت : 


صِ 8 


جب وی ىب۳ 


۳۴ - ورزش -- از روی دستور بالا اندازہ ھریكۓ از یکە ھای کمان 


یا کوشہ را ازروی دوتای دیگر ہدست آوریدا 

۶٣‏ - اندازہ در از ای کمان یک4 گوشه م رکزی د وروی آن 
دآذہ شدہن با مك -۔ اکر در دائرہ (مہ) اندازہ کمان ۸8 براہر 2 
رادیان واندازہ کرش روسوی این کمان 7 زینەو اگراد باشدروشن 
اث که فرازای کتان ۸0 اب تا وع مزہ: 





پس از روی دستور 


خواھیم داشت ٤‏ 


8ھ ۴ 7 


۳۳۰۳۰٣٣٣ ۹ہ‎ - 


کاڑ اس 





7 بخشض سح 
ك٢َ8‏ . یا 


٥‏ بج٢‏ ح 


0 
۱ نیز از ڈسٹتور ٦‏ 
ہے لے 
بی لوج 
خوأھیم داشت : 
۸د 
ا 


ؤ٤‏ ۔ ورزش - استوار کنید اگر در دائثرہ ای ۹ برابر با یك باشد 
اندازہ درازای ھر کمان واندازہ گوشہ مر کزی روبروی آن از روی رادیان بايك عدد 
لمودھ می شوند ۔ 

۵ - قَضِيهہ -١۔‏ دردائرہ (۸)أ) پہنەھر چندہر کوژ حاطی 
بزرگ و پہنە مر چندبر کوژ حیطی کوچكک می شود اگرہریك از 
پہاوھا کو چك گر دند ۔ 

۲ پہنه ھر چند ور کو ہے محاطی یا محیطی در داثرہ (6,8) 
ھنگامی کہ ھربت ازہارداق انا بی اندازہ کو چائشوند باھم برابر 
07 

برھان - -١‏ اکر بل ,ہر ور ڈوڑ محاطی در دائرہ (ہ) 
مائئد ۰ 0ئ۸ داشتەہاشیم رو یق وم یگ ہر ہر کوژ محیطی 
باشں کە پہلوھای آن از سایاھای ہر داثرہ در نقطه ھای ‏ ر ع وم 
۳س" پتھد ا انت چنائحه ںڈ پہنە ۰... 00ھ و اڈوں پہنہ 


۰ کے من ص. ة8 7 
وببرامون. نے 001(0 ق۸ بودہ -[ق )ا جس پای سو نہانی باشند 
کہ از ں بی ریو 0یز و. ۔فرودآمدہ خواھیم داشت . 


مہہ ھای جذا۔ یر ا محا طی ومحبطی 


۰8۸۱۷" 
×0 0۴ : 
ھی 0000+ر 7>× مرات! 5 


تی : : : 
پوت وو سے 


چنانجە روی هریك از کمانہای روبروی زھای ۸8 د80 
نت کم بت نقطه مائنص,۸ وں 8ا وی بگیریم 7 پر کوڑ محاطی 
.ص۸۸88 ہبدست‌می آ بد وچون ازتار کہای این چندبہر سایاھائی 
ہر دائرہ ہکشیم پٴہ ہر کوژ محیطی خواهیم داشت ھر گاہ این کار 
را پی در پی انجام دھیم بز و پتہ بر وہ ہر و ... برھایکوڑ 
محاطی کہ بہنەھای آنا 5او ل5 وے8 ...وف ابر وپةابرژڑم! 
اق دا برھای کوز محیطی کہ بہندھای سك 8ر ,8 وہ8او.. 


ویبرامون ھای ا نہا 2 و سر دم و .ھی باشند خواھیم ذاشت* 





اگر ا و ,1ا و... پای ستونہائی باشندکہ از 0 بر :2۸۸ 


8ھ وت فرود آمدہ داریم 


۸ رکش جم 


ای ہ وق برق ۸+ لان ,۸۸)۔- 5 
۲ 


کا 
وو 7 ×× ۲ |-ے ١‏ 5 
1 مم نٹ 
ولی ۶ 
بس 56۵ 


0 ل8“۳" خواھیم داشت ۰ 
' 27 ِ۴ 2 0 م٤‏ 7 
کیک فیک یف 
ونیز 8 و,5 ھریك از ں۸۷ برخ (جملھ) درست شدہ آند وھر 
0٦ 7 : ۱‏ 
بت از بر خہای 7 مائند ( ئن × ۵۵)) وا راز برح ہم پاسخ 
خود مائند . 
رق ا ص١س‏ ۸۸) 
> 7 ۰ 7 2 ۰ 
در مڈ میباشد ( زیرا پہنە سە بر ۸8ن از پہنە چہاربر کوڑ 
0۵۸0۵ کہ ان سه پر رادر کدانہ گرم تا اوت پسداریم 
25 
و کن کو ۰- خو|ھیم قاشقت : 
سے ہے کے 5 
کی ا ا یں 
و نیز روشن می شود کہ ھر با از 1 و اتا و ۔‌ من ازھر 
با از 7 و ۸ و 7 وق سے کو ج سر آند ار اہنرو می توانیم 


بنوریسیم: 


سنجش اچ4 ھای جد برھای منتظام محا طی ومحیطی 


ا۱ 00ھ207 ءِ 
۱ 5 دک 5 ۳ نوراہ 


ےج 


پس پہنه ھاى ا8 بر وم8 بر و پا بر و .... بر ھای کوڑ 


حاطی دارای حد بالانی ہتکر سعاباتھ پوداوانک 


رر 


ری کیا 


ا 
و نیرز چون : 


ےت ہے 


پس پہندھای بر وم8 بر وہ بر و.. . بر ہایکوژ 
محیطی دارای حد پائینی میشو نواشاہ بواھایک 
رت / 7/۸ 7 مم ٌ 
27 'ئ. 00 
۷٠٠۰ >6‏ م3م۹:۷5 


بس خواھیم داشت : 


و ہے وا ک9 5)6 


ولی داریم : 


۲ أ1 


کش 00ھ + ام ہرھمے 8-۹ 


نو 


٣+‏ بن امام 


7 7سر اخروں ور کو محاطی و۸ :زر ڈترین عدد 


×.ں اھ۸ )۷م 
ہا رر 2" 


.., باشد خواھیم ذاشت : 
۱ .کن 
مسکا ا ھر بات از بہلوھای ابر کاو زٌمحاطٰی 2 اندازہ 
یو چلٹشود چنانکەدیدیم ورآغرن آن دا رای ختنالائی اٹ کہ غان 
ببرامون دافرہ ویا 2 دینگر 8 است ' دراینحال چون پ0 رو 
٤ے‏ ۰۶.. نزدیك وسر انجام براجر با چ۳ عمیشوند و ا انا ص8۴۰۷ 
و .. نزدیلک وسر انجام براثر راف یسک وی پس 8-8 نیزلز دبا 


- 
تی ھی تک 


ناصلی وسر اتسائ ا ان خراملفة پاکٹندگکز خواھیمداشت. 


058 
و‌ 
تا بت مم کر 0 کی ا ای رہ و ج .5 
ایک کراپ کک کپ 


٦‏ > پھنەرو یەدائرہ _ حدبالای پہنەچندبرھای کوژ محاطی 


با حدیائین یہہ چندبر ھای کو ژ حیطی دائرہ (0,۴8) عددی |ست مائند 


سم 


علتہ لہ سے ایا کد ا نر ای۔4 روبەدائرہ ڈویند : 
۷۔- قطضیہ .. بہنە رویە داثرہ (0:8) پراہر است با ٭0]۔ 
برھان 7 7 ۰< 8م چندہر کوڑژمحیطی دائرہ(0,8) باشد 


بھی 


لق ۱ 5 بک نا بی نے 
ال 80+ ۸اس بت ہے کرعظ عے ر۸5 


غ 
راع رویە داثرہ 
۷۹٦۹۱ ۱‏ 


با م وت 2 دہنة آن برابر استث با حاصلضر ب پیرامو فش 
: 8 
و 7 
ھنگامی کەھر یك از پہلوھای این چندہر بی ‌اندازہ کو چك گردد 
چنانکەہ دیدیم امو ان دارای حجں بائینی برادر باہیرامون دائرء 
سے 
ابویک ار با ۲۳ اُستث بس‌ازروی تعریفبالایہنەرویە‌دائرہ 


چنین خواهد بود 2 


۵۸)-۔- فور فی - آگز ھ و ع دو نقطہ ازدائرہ (0,8) باشند 
چنانجچه اہن دو نقطه را به 0ن بە پیوندیم نقطەھای درونی دائرہ دو 
بخش میشوند ھریك ازاین بخش‌ھارا ترتۓ (قطاع) دائرہ گویند . 
۵۹ - بھنە تر - اتک کہ برای پہنه دائرہ دیدیم 
میتوان استوارنمودکە بہنہ ہر ٹرأك ۸8 داثرہ برابر است با: 


"0 حجد بالای ہنم ند بر آأ<802لئی* دویہلوی ان ۸ر‎ ١ 


بخش پ نتم 


۹ 
بوذہ ویہلوھای ٥‏ ش محاط درکمان می باشند ھنگامی کہ ھر 
ہك ازاین پہلوھابی انداز کو چٹ شوند. 

إ- حدیائین یہنہ خىذیر کرڑی است کە دوپہلوی آئمںن 
و ن بودہ وبہلوھای دیز ش محیط بر کمان ھ باشند ھنکامی 


کہ هار ہك ازابمن بہلوھابی‌اندازہ کو چکڈشو ڈںل ٴ 


7 ا 1 


7 
7 ١ 


پ ۳۷۱ 


دس اگ ۸)0 ختول شکستہ ای ان کے ھر بات از پہلوھای 
آن برداثرہ سایا نردوبدانانكہ جمد بر 0۸۸00 گیا فان 
چندہر برابر با 


اا(8 0ا ٥٥٥٦‏ +۸6) 


7 


اون دیز فائز باحاصل ضر ب ٠‏ دراندازہ درازای خحط 
0290+ 08ھ خواهد بود ھنگامی کہ هر بات ازبہلوھای این خط 


دارای ححیںل ہائھنی ارت برابراندازہ درازای کمان ۸08 ازا نحا بہنے 


اندازہ کو چك شود چنانکہ میدانیم اندازہ درازای 9 


٭ ہے 
!می 


ہے او : و" 7 : 
ٹر ل ۱) جموں ھی سود 


جو 
ر2 
× 


نہ لخت 


2 
: : بن : کے ماف 
روشن است کہ اگر کمان (۸٢‏ برابریا رینم وارن گراد با 2 


رادیان باشد خواھیم داشت : 


٣۴ 2‏ ]مم 0ہ : دہ 
کم ے ا ےی وکا 
ا نہ پ 5 ےک ×× 8ھ 


۰ آھر رف ش ار لم ۶ و رری دائرہ (0,8) باشند زہ ۸8 
نقطه ھاىی درونی داثرہ را دوبخش می کند ھر بت از این دو بحخش 


را لخن (قطعه) دائرہ می گوبند. 


بے ۳۷۰ 


پیعتں : 
۷۱۷ بھنە لخن ٠‏ وش است که اگر ھ۸ کمان رویروی زہ 
8م باشد بہنہ لختی کە از 8م و این گان ہدید | مدہ برا؛ر خواهد 
ہود با پہنه تر ٥ا0۸‏ ان از ان پہنه ۔ە بر 0۸8 را کمکنیم و 
82 58 کمان روبرروی زہ ۸ نماشد ہن4 لختی ازداثرہ کە از ط۸ 
و ادن کمان بدید او برابر خواهھد بود ہا ہن4 رلک 0)۸( اہ 


دہ ا ں یہن س4 در آ۵( را بیافز الیم : 


4 و بث 


بخش ششم 
۱ 


5 داندن سکر ھا 


۷ظ ۔بر ہف کت اڈوس ٢و‏ ہم چنان وابسته باشند که 
رای ھر نقط۸ دلخواہ از ۲ ماك ۸۷ تح کن رات نقطه از : ع مائند ۸ 
بہدست | ید گوئیم ۸۹ و ٣ع‏ بھ ۸(رو ٣‏ گر داندہ شدمہ ند ات و فان 
انم ب۸۸۰ واز ع بە ع را گرداندن و۸( و را ھمپاسخ‌یاگرداندہ 
٣‏ یں ۰ 

ھیشوذد تتکزق را براەھای انگ او : 

الف ۔ فراروی (انتقال) 

)"ا ۔ تر ہف 3ت 5 رش مائند ۴ ) در بات ھامن ہا دذر 
فِضا) جابجا شدەوٛح جای نون آن باشد چنانحه در ابن جابجا 
شدن ھر بردار وابسته د4 ۲ باخود درابر بمائدگوٹیم ۳ از فراروی 


(انتقال) ع کات اد اس تو داریم : 


ا جا ١١(‏ - اصل الف ) 

۷۴ قضيهہ پا اک رع از ۓ بدست امت باشد و نقطه ھای 

رو او 0 و از 2 .5 کر داد ودای نقعلہ ھای داخواہ ظھ و 
زڑیوےو.. . ازع باشند خواھیم اش 


ےجس ا3و ین 


وراروی پسکرھا وا 


برھان - چون ۰ از فراروی ع بدست آمدہ از روی تعریف 
(۱۷۳ ا داریم ٠‏ 
۸۲-٣‏ ٭ نج ے 9ٌّ + من عحخہزن را 


پس از روی (ورزش ۳۷۹۸) پیکرھای ؛8:۸ ۸8 و ”8008 





پ۳۷ 


یوآأنںلری و...ت مر ویر (متوازی‌الاضلاع) می باشند 0 از ۱ نجا 
عائد کی سے ےھ ےت 


"6 - قطيه وارون ۔ اگر پیکر ع جابجا شدہ و :ع جای 
ٹون ان باشد چنانحہ بر ای نقطہ ھای دلخواء گراوقوں و 
از ۴ و اد ھای ا نہا ۸ ڑ امو ں0 وب از ۴ داشت۸ ہاشیم : 


جم 


٭. ےن( ے اوج ۸۸۳ 
پینگر ح از فراروی یگر بدست اٹ 
کات کاھر ارک کی او مھا ماق پر تک ناش 
اتا است 
۷٦‏ ۔ تعریِف بنا کر ازفراروی از ۲ بدست آمدہ 


ہا ششد و۸ نقطلہ دالخواھ 7 جإ رو ۸ 1 داند ٥‏ آن اذ ۴٣٢‏ ماش : 


7 بخش ششم 
میکوئیم ۴۴ از راو کات ۸۸ میا سو انتا 
را بردار فراروی گوہند . 
ب ۔۔ چر خہ (دوران) 
۷ - تعر ہف -- چنانجە ۸ و چ دونقطه داخواہ از یكدائرہ 


(0,8) ہاشندمی دانیمدو کمان ‌ہدوسر د2 8 خواھیم‌داشت ) 5یہ (٠‏ 


بے ۲۷۲ 


و این دوکمان در دوکنار خط راست چم جا دارند (ورزش )۱٥۸‏ 
دس اگز ۸۷۸۹ و ۸ دو نقمله دالخواء روری کی ازدو کمان ددو 
سر ھ و چ باشند ( ازروی اصل ھای ھ) داریم : 


)۸۸۸۵( -> )۸۸۸۰۵( 


از اینرو وازروی (اصل ھایھ ا( میتو ان گُفتا ذر۸ و8 ر۸ 


سەنقعله داخواءہ از ہك دائرہ (0,8) باشند روی این دائرء (۸ھ۵) یا 
(۱۸8۸) ہا(04۸۸) باسو و(ھ8۸) با(۸۸۸8) یا (۸8۸۸) سوی دیگر 


را شان مہد شدل (الھای٭) کی زاین ڈو سو را ڈ4 َ0 


7 کی نے ا 0 ٣‏ راقو 
گر بڈدھای ساعت ہی دسسہت رازعأالهة 8 7 سوی دیہلطر را بانشائه 


اک ہے وھد و اقسا 


مان برداری ۹ ۷۷ ۱ 


اگر وی کس ۵8ھ ازدائرہ (6۶) سوی (۸۸8) یاسوی 
(6۸1۸) را ا ہاشیم ان گتان زأاكتات نداری کر بند۔ 

در حال نخست ہر 1 8را انجام گفہہ آ نر اچنین مینمابند* 

۵ یا قمُ 

فی عقاق فوھو را آغاو از را انحام گفته و نرا چنئیںںلىی 
یقفامقت ھ8 

۸ از روی تعریف بالا روشن می‌شودکە روی هر ۔دائرہ 
(0,8) يك کمانبر داری مائند ۸8 دارای نخستینەھای زبر است . 

8 آغاز ۸ 

٦‏ سوی ره ن 

ا کی پااقاڑ ور ازای ات ابا اور ازتای آت 
عددی‌است حسابی بر ابر با (ء اندازہ کمان چ)ر ازروی رادیان 
است) . 

۹ء - تعریف ۔ دو کمان‌برداری ۸8 و '۸'8 از يك دائرہ یا 
از دوداثرہ برابہر را برابر " ھا کر دارای میسو وك یزرگی 
77ھ۳ھو را چنین‌مینمابند . 

۸8-۸۰8 

۸۹۰ - تعریف ے کان برداری کە درازای آن براجر با ہکہ 
فرانا اعت گکنان جداری بک شتائہ: 

۱- سنحش کمانھای برداری بِك دائرہبادو داثر٥‏ برابر ۔ 
انور وی ىك داثر ہ یا دودائر اذھ گمان برداری ۸8 زتت داشته 


سے ہے 
ہاشیم میتوانیم بزرگيی یکی از ا نہارا باہزر گی دیگری وھم چنین 


۸ بخش ششم 

سوی بکی از آنہا را باسوی دیگری بسنجیم ازاینرو میتوان نسبت 
8" ب4 ذٹ را بابك عدد حجبری نمایش داد. اندازہ حسابی این عدد 
حبری نسبت بزر 1 دوکمان برداری و نشانەآن +٣‏ است اٴگر۸8 
وؿهَ دارای یك سو و ۔است اگر ۸8۵ و تن دارای دوسو باشند 


ا انا انکر ۵ھ وو مم دارای اك سو باشند و داشله ہاشیم 


_ 8ھ 
۶ح ھ 
0 

۵م 

2ت 
ص00 





٭حے× 
و اکن ۸8 و‌ ۶ھ دارای'دوسو باشند وداشته ہاشیم ٠‏ 


._ ۸۴ 
00 
حن خواھیم داشت 
ٹھگ ہے 
5 
٠ ۷‏ .سے 
00" ۱ 
>> 
و بوارون . 
می ہے2 را ہی گی مر می او وم 


)۲( 
ہ×ر ]اخ عق مر 8م 


۴۳- تعریف > دائرہ سودار ۔ وا ا کروی ان نقطای 


ارتا ۹ 
فائلد ۸ بنام خاہڑتھقاء وبا سوويك کمانبەبزر کی یکەدرازاہر گز بدہ 
ہاشیم دائرد و دار نامیدہ می شود : 

یس روی ھردائرہ سودار بك کمان برداری 2 مائند اامی 
و اسائع ک آھا2ا چان کاسکااممری اتھات ضرع تا 


سودار باشد : 


پ ۳۷۳ 

وارون ۔ ھرکمان ززذاریٰ بنکہای مائلد پر كداکرۃ سوذار 
را نشان میدھد (پ ۳۷۳) 

از ایئرو ھر داثرہ سودار را باگمان برداری یکە اش کہ دز 
میانه نشانہ () جادارد مینمایندمائند (يم) میخوانیم دائرہ سودار یں 

۳۔ دائرہ مثلثانی ۔ داثرہ سوداری که پر تو آن برابریکە 
درازاو ری ان وارون می گرکان عقر به ھای ساعت است داثرۂ 
مثثانئی کو بند : 

۴ - اندازہ حبری کمان بردادی دائرہ سودار - اگر 
۳ کمان رای از 77 باقع ا2 ایا سنجیدہ وداشتهہ ہاشیم : 


۸۳۷:1۷ 


عدد جبری رر را اندازہ ری کان برداری 0 کویند: 


١ ٢ ۰‏ اجس یم 


سے 
وارون 2 اگرعدد جدری بر دردست باشد مہتوانیم دو نقطه 


پ۵ ۳۷ 


ازداثرہ مائند پر و ہم چنان پیداکم کە 9 خر را با بسنجھم 
ذنمیج۸ وخاز عدد حبری م شود : 
از اینرو در روی ھر دائرہ سودار بجای هر کمان برداری 
اندازہ حبری 2 میتوان بکار یرد 
۸۵ -قضی‌ھال۔۔ اکر روی داارہ سوداری جند نقطه ۸ وع وح و٠٠‏ 
و کاو ] داشنہ ہاشیم ھموارہ خواھیم داھت : 
۷> ۸+ +.. +0 ۸5+8 
ہر ھان این قضيه درست ما نند (قضیه ء ۹) نخست برای دونقطہ ھ و تو 
پس از آن برای سەنقط٭ ۸ھ دجوم وسرانجام برای نقطه ھای لم 8 دی رواب 
و کا و.] باسانی استوار مینگردد, 
کر ور ات کوماای را ہرتار کر نت 5 ما کن ثارك 
آن دائرہ دلخواھی بکثٹم گار سرع او کرس دان ناوت 
گوشہ سودار روبروی مان بر داری 7 از دائرہ (68) را چنین 
می نمابند : 


2 
5. 


(۱+ 0۸) (پ ۳۷۵) 


وشہ سودار 


۱ 
۷۔ از تعریف بالا چنین برمی آ ید : 
۱ کک سئنش -... سودار مانند سنٛ٘جچش دو کمان بر داری 
ل 


پ ۳۷۰ 
روبرروی آ اشت 2 اہن دوکمان برداری ازىث 75 از دو دائرہ 
ہرابر باشند ازاینرو از برابری 


مع سد 
)ہے ۸8ھ 


ل" 
کرثل || کی 
سپ [× 
ور ١‏ کت 2 
مرا“ 
۸ 0 ہے 
ساسا سسسستیں 
م۸ کے 
7- . 
پٍب ۳٢٣۰٣‏ 


2 کی لح 2 
5 کن سودار رو بروی گِمان برداری نکامان را کک 


سودار بکہ گفتہ وا نرا چنہن مینمائیم 7 


۲ جع 


۷ے ا کروی( ذافقه بای 


خو أھیم قذاشث 


2 

ںہ 7 

کو 
سس 


اوقیت یب 


بس دردائرہ مثاثانی چون بزرگی رو مٴ برابر بابائرادیان 


ٹھج 
اند ۸۴۷ و ( 0۸,08)ازروی رادیان بابك عدد جبری نمودەمی شوند 


بے ساس بسک 


۴۸ -- قصبهہ شال - برای بردارھای دلخواہ ۷ . لافتاو وم۷ 
ھسوارہ داریم : 
+۰۰٠٠٣) ۷7۹.) (>٢‏ ( ۱۷۰۰ ۷۰) +(۷۰,۰۷۰) 
لت تب 
ہرھان چون از نقط* دلخواھی مانند () بردار ھای یک ۸م 0 ً ان 


و4 ... و .]ان را بہ یك سو و بيك راتا با بردارھای )۱۷ ۵ ۷۲ وو م۷ بکشیم 
بسندہ است استوار کی 
پن سر ون 00 


+۴۲ ->(9۴۸و)+۰.۰۰+(م0وٌہ ) +(0۸۵8) 


این بستگی رااز روی قضيه (ءی۸؛) واز روی تعریف گو تہ سودار استوار 
می توان کرد : 


۴۰۹ تی تعر یِف 7 1 سیگ ۴ راکہ لم ازآن شمر دەمی 


شود جاہجاکنیم چنانکە ںہ نقطدھای ا باہر جابمائند و٣‏ حجای 


نوین ع باشد باہمکفته دیگی اگر در ڈوونٹار برابر اوح ھر نقعط۸ 
ا رجپ جک ×× وٹں جھیر نے 
) 7 ا( بر شظم پاسخ حود حاداشتہ باشد دودیم 3 از جر یدن ٢‏ گرد 


چرخ 


). 
اوہ آسه ره نامیدہ می شود نيت مد است و این جنبہش 
را جر 4 2+ و‌ داریم رع 

۸۰ 8طربة - انکر کر 7 )7) چر خیدہ باشد : 

5 مر ازع رزی دائرءای کۂ ھامن آن در موی 
بودہ و رت ان نقطه بر خورد این ھامن و( و ۰۰.) است جابجا 
میشود 

21 ا رسای ری ا سان راہ کسر ناڈ 
سرش ہمان سوی س باشد(یینندہ سس ) می بیند . ممهہ نقطه ھای ۴ 
کان برداری می پیتابند کە گرفھھای مر کزی سودار روبروی 
آنہاباھم برابراند. 


برھان ۔۔۔ از 'ع از چر خیدن ع کرت 2و ہدید | مدہ وم 





پ ۳۷۷ 


بش ششم 


٦ 
0+9 چنانچه ۸م بای ستو نی باشد کە از لو پر روا فرو‎ ١ 
۸۸۸ است چون گروائدہ پر رری خودجا داردو داریم '2ز سد ×ز یس‎ 
. نیز ہر )07 ستونی بودہ وخواھیم داشت‎ 
۸۸ ک> ھ۸‎ ۸۷ 


سے 


بانگفته دیگر ہر درھاعنی کە بر ( نس ) ستونی است جاداشتہ 
(قضیهہ )۳۰۶٣‏ وروی دائرہ بمررکز ۸۸ و پرتو یمر حا بجا شدہ است 
(پ ۳۷۷) ۱ 

٤‏ اکر تنتاق ری باشد کە از ھ پر (ٴ-)فرود آمدہ 
وکا فرھلت سی فاکتعا سوہ کا ظا 
و 8 وھمجنین ۸8 و َال بیك راستا و بیك سو شوند خواہیم 
”قاشت: 

- 81 -ے اق ( قضيه ۸) 

و برای 1-207 خواھیم داشت 

۸۸5۸052 -“)۸ ۸۱ 

رچوی گرداندەھای ر رط نقطدھای ۸۷۸ و رھ می 

باشند وداریم مع پس باید برای بیئندہ (تمم ") داشته ہاشیم 


ےت ۹ 


اچ حچں و'-سمہ عسستت نے 
۸۳ )) ص۸۸8۰:۸۸۸(2۰) 


و از آنخا 


۷< ھ۰2 
وس لسم 


پش وشسشت 


)۸۸۸۸8۱ ۱+) ۸8۸ 1( ۸۵08+ھ۸ ۸ ۱+) ۸۸ ا 


صبے 
و با ازروی سشہی شال 


رجا 


۰ 
پ مھ پکتمں 


ر ‏ ےا 8 مفۂ006) 


و در پایان 
٦‏ لچ پک مر 
سیت لاہ 
ور ۸۵)- )7ئ یۓ۸)۷۸|۵) 


۱ - قطيه وارون ۔- اگرہیکرع راچنان‌بگردانیم (تبدپل 
کیم )اک ھمہ نقطدھای آن : 

-١‏ روی ھامن ھائی ستونی بر یکا سە()۳) جابجاشو ند. 

۲ درابن‌ھامن‌ھاروی دائر مھائی کە عر کزھایشان روی(ٴ() 

ام کواتائ سوداری یه بجارت کا کو شە ھای سودار عر کزی رو 
بروی اتا برای بینندہ ا ںا برابر باشند . 

رق مائند ؛ع برابرباع ہدید مآ ید . ۱ 

برھان ۔- استوار سکر دن این قطيه >× : مکرْەن فا ئن 
اھر ران ات 

۲ ئتثعر اف - ہوشہ سودار مرکزیروہز وی کماٹ سو 
دار ی کكەیيك نقطەدر با چر خہ 1 فاا رتا میبیمابدگوشەسودار رہ 
نامیدہ میشود . 

۴۳ - قطريه ۔- ار دوپیکر عو براہر یکدیگر باشندیکر 
ىع بايك فراروی ودو چرخ ازپیکر ع پدید آمدہ است . 

برھان - 1 ۲و٣‏ دؤپینگر براہر وم وچ دونقطه دلخواء 
از پیکر ع وم و چ ھم پاسخہای آ نہا اخ سکر اع بَافود : 

نخست بایكۂ رای در ر0 رم پیکر ۴ تار داندہ وپیکر 


وف را وت مہاوریم. 


‌ًََّ۹۱ ا اچومین 


وو ات است کەع برابر'باەع بودہ و نقطه م از ع ہر گرداندہ خود 
از ٭ح حاخواھد داشت . ۱ 

۱ دوم : 8 نقطه ٭ھع از گر 27 گنت نقطه چ از ح باشد 
داریم "۸8-7 بس پبکر ۰ع راپیرامون( ٣‏ ")کە در مھ بر ہامن 
پ7 
[۸88] ستونی است باندازہ (قھ87ھ) می چر خانیم تا ٣×‏ بدست 
آید ً روشن است کہ دو ٹیگ و ٣:‏ برابر بودہ و ھمه نقطاه ھای 

خط تام از ع وو یہد انذوقا خودازسع جاخواھندداشت : 

سوعم: چنانجە روی ۸8 برداریکەای قاوو سج پاریشا می 
ونیم ع را ازچر خیدن “ع گرد(ٹ)(ازروی تعریف۹۰٥)‏ بدست 
وو بدانیم . 

۴٤۴‏ کے بتک . در بلھامن ‏ ستونی بر بر (ٴ)حاداشتہ 
بائد و ن نقطه برخورد ر” باب باشد. 

چر ختہ کرد را از کون سناڑت چر خہ گرد 0 
بلیذاؤہ کو سرتاز ٠‏ نامیدہ می شود نقطه ن را مرکز چرخهہ 
0ٹ“ 

ج۔ ھمدوشی (قر8ن4) 

۴۵ ۔-. رف ےق نقَعلةُ ۸ ۸۷۸۰ را ھمدوش نسیت ب4 : 

الف ۔ رك نقطہ ١‏ ڈوبند 5 ار ن میا نگاؤ نراف 

ب _ باكخط ‏ گوبنداگر ۸۸۸۸ ہر م درنقعله ہإ ستوئی بودہ 
و ا شاک ۸۹۰ بیاشد . 

ے باعامن پا گوہنداگر ۸۸۸۸ برعامن ‏ در نقطه ہر ستونی 


بودھ د ]٦‏ وا کا ۸۸۷ باشد . 


شمدوسہ 
کی ۷۹۷ 
سے -٦‏ ۰ 
٢‏ اث دو بلیکثر ۲ و ا شخمدوش ذسمبرٔ د۸ بات نقطلہ و بل ححطا 


یاباث ھاەن پ0 با ا 


ڈ۸ تج 

٦ ۸ ١ 

پس يسا ۱ ۱ 
سو۔ ۱ 
وہ 7 7 8 
/ ۰۹ا 8 ٹاہ رو 

لہس سل ] 1 ا 

۱ ١ ۱ 

أ 1 

7 ۱ 7 

۸ ۱ ۸ ۸۱ 


پ ۳۷۸ 
ا ھمہ نقطەھای ھمپاسخ آنہا نسبت به پا نقطه یاہک ھامن 
دوش باشند ۰ 
۹- قضیہ- اگر دوپیکرع و تسبت ہہ خط رو عمدوش 
باشندو کک ھازکاائروی 8 باشدمیتوانیم ۴ راہایلڈچر خەگرد 


یڈ اناو کرش پروی ٣‏ جادھیم . 

ہرھان نے ایتران کون اہن لفية ا سے و اص" دانش 
اموتتات اضثت 

۷-- قضيه - دو یکر وم کہ ھمدوش کن نسبیت 
به دو نقعلة 0٥۱‏ با نسبت بە نقله ںہ وھامن ہ بانسبت بہامن‌ھای 
پہو "[ باشند باہم برابراند. 


برھان -١‏ 2 ۵[۲ ھْ ۸۷۸۷۷ حمدرشھای نقط۸ ۸۷۸ از ٢‏ سہت یب۵۸ 


۱٥و٥0‏ باشند چون درسه بر ۸۸۸۸۸۸۰ ,0٥و0‏ میانگاہ ھای ۸۸۸۸۱ و 


و 


۸ تق وف 


۷۸۳۰ عیباشند پس از روی (قضيه تالس) ,0,0 با "۸۸۸۸۲۳ عمرو بودہ 


رو داریم: 
۲0 ۷۸۷۸۰ 
وازانحا خواھیم داشت : 
پرسسے جس 
رم ے ۸۸۸۷۷۳ 

یس از قصيه )٦٤٤(‏ چنین برمی آ ید کہ کر ۳٣‏ از فراروی 

یکر و باندازہ ۷1 بدست أ مدہ, 
ہے :- 35 

٦۔‏ | ڈر)0م محدوش ۸ز نسبت بەنقطه ن و ۸۷۷۰۸ حدوش ۸ نسبت 
بہامن َ‫ باشد چنانحہ اج بای ستون ۸4۸4۷ پر ھامن 7 ا شود 
ھمیثشہ میتوان نقعله ن را روی عامن کرفت برای ا نکە دو یکر ۱ 

سے جک 7 ے ۱ 
م دوش یا پہنگر نسبت بدو نعله چنانہہ دیدیم بأاھم برابراند؛ چون 


٠‏ 2 : سے ٹم 
در سه ہر ۸۸۸۲۸۸۷۳ نقطه ں0 میانگاہ )۸۸ھ میباشد پس اگر ( )در 


و 0 سو ہن ار - باشد چون بہا (۸۸۸۸] شمر واست یہ ۸۷۷۸۷۷۷۲ ڈدر نقٹطہ 
برھی خورد و ازروی تليه تالس دارم : 


1۸ ۸۰۳ 


۶ جتھ یل اڈ شر و +٘ڑن اآست( زیرا ڈر کر - ۸۳۸۷۰۸ نقطەدھایہ 


غمدوشی 


(۹ 


7 7 سے 
و ہز میانگادمای نہر و “۸۸۸۸ می باشند) ونیز )سی ) بر ہرں‌ستون 





سم 
7 


است دس پر ۸۸۰۸۸ نیز ستون خواهد بود 1 از ۱ نجا بھی آ یدک او 


+۶ ببحکر‎ )٥۹٦ نسبت یھ پر فرینه آند پس از روی (قضيه‎ ٠۷۲ 
ازچر خیدن :ع کے ںاو2 سسه او زناانق درابراست‎ 

28 اگ ۴ و ٣‏ ٹر بنهە ھای ع نسبت به دوھامن پر و ح باشند 
چنانچه ن نقطه دلخواھی از فضا و"ع ھمدوش ع نسبت بابن نقطہ 
باشد از آنجە کە پیش گنٹیم خواھیم داشت . 

مر و شس 

پس جس ٦ت(‏ 

۵۸ - ورزش -. استوار کنید کە نسبتبەنقطہ () 

الف ۔۔ پیکر ھمدوش يك خط راست ھمرو با نست . 


ب - دو بردار عمدوش بك جفت ںدید می آؤرند 


ق ا ہبیکر ھمدوش بھامن ھامنی است ھمرو آن 
ھ ۔۔ کر ھمدوش يك داثرہ دائرەایست برابر ہا آن 


سے 5 .- 
و ۔ے پیسٹر ھمدوش بك کوشہ دورو گوشہ دو روثی برابر با إ نست ؛ 


03.00 "٣ 
۔۔ استو ار کنید نسبت بی ھامن‎ ٢ 
الف ۔۔۔ پبیکر ہمدوش بك بارہ خط پارەخطی برابر با نست‎ 
ب --۔ یکر ہمدوش یك کوشه کوٹہ ہوا مات‎ 
عو کن تفع وشن بک کو دورو کوتہ دوروی برابر با نست‎ 


۵--ھمسانی وھمانندی 


۹ -- تعریٍف کہ چنانجه نقطہای مانند 5 بنام مر کزھمسائی 
وعددی جبری مائند 7 بنام اسرق ھمسائی داشته ہاشیم. ھمسان نقطہ 


دلخواہ ۷۸ نقطہای است مائند ۸۸ اکرداشتہ ہاشیم۔ 


۷۸ 
٤ 


ف ر7 گتر ازصفر 
(پ۳۸۰/الف) و زاون گرسن ا لسبت تسا کو سک ازصفر 


باشد (پ۳۸۱اب) 


ھمسانی را راسته 1 بند | 1 فذسدت ھمساذ 





7 
لت ۸ر2 
ٹن اأست درحال نست دار! 
۶ . ای ےی ٣‏ : 
روشن ت رج ر0 ہے رم 
و درحال درد دارم 
: خر ضر : 
. ۲ : : ۱ ا ٠‏ 
ڈویسٹر إوخم راغسسانیڈلیٹر ٹوبنداثر عمه نشطھ ھی 
ظط - 7 ا 


ھمسا 2 


۱ 
ھمسان ھر ڈز ھمسانی بروی خود حادارد 
۰- قضيه - اگر نسبت مسانی بر اہر با١۔‏ باشددوپیکر سان 
نسبث یەھر کے ھمسانی ھمدوش آئد۔ 
بر ھان - استوار کردن این قضیہ وت دانش اثرتن ات 
۱- قضیيه - اگر ۸07م و۵ از بکرم در نقطهغسان یزرو ہم 
اکر ۴ در يك مسانی ہمر کز 0( نسبت ٍ باشند دوبر دار مم 


) سے 
۵ ۸۸۲۳ شغ+رو بودہ وداریم: 


لہس سے ۸م ن0 
/ ا ۸ 
/ ۹ +5 1 
7 ۹ / 
٦ ( ) 21‏ / 
: : 
07 5 مسجستبتغ ۷ 
و 1 
۱ ,۱ء و کے 7 
۹ سے ال لم ج تس سی ۸ 
پ ۳۸۲ 
|۸۸ 
مت 
۸۸ 


برھان - چون ۸۷م ہم پاسخ 0م و ؛ ہم ھم پاسخ ہم درھمسانی 


وی کے 0 ونسدت 7 میباشند داریم : 


سے حا تا 
0۷۸ 0 

چے سو سے 

0ے 0۸۸ 


0۷۸ 


بیخشش ٹم 


۷۲ 
و با 
.0۸۰ 
۸ن 0117 
سار روری (وارون قضيەنالس) برمی ید کہ دو خخط ۸۰۸] 2 
ا مر واند و از مانندی دو سە ہر بجززن و ۲م مز خواھیم 
ذاحت 1 
اس .۸۷۷۳۷۱۰ 
ا ۸۸۸ 


ہی 


یاداریم ۸م ر 
:0۸) - (0۸) ٭ (0۲۷۱)ء (0۳۸0) 


ازایٹرو پارەخط رہم به [ نہ | در هیچ نقطذای بر ئمی خورذ 


تاس کت دیگر لط و ۷٢+‏ ذيك تار [[۸۹۰۸۷۸] حا دارند ) قَصَيه ٢٦ب‏ ( 
بپس از روی ) ؟ریف ۹٢۸‏ داریم 
(۸۸۰۸۲) >> (۸۸۸۷۲) 


با داریم ےپ در اینجا چون 


(0۸۷۱) ۔- ے(ہین) دى (من)- ھ(لم0) 


بارہ خدط ۳٣‏ )4 [31۸۸۱] در نقطه ن برمیخورد 0ت 


4 : 
ا 


اهیم خاہشتشہ: 


7 ۱ : : 
دیہڈر ٥‏ و ا در درورں :۸1 ۷۹ حادار ہف ر7 سو 
(۸۳۲۷۱) -- >> ((۸0۸۸) 


1۸ ۰ 


سے 
تیر مو جا 
مرو پر آثر فی ۸007 کو 


را رو نہپھدر فنەمیتو انت بدبن 


ات 
ب۸۸ 
 .7‏ مست 


1< 


اق 


ض۳ 
۴۳-۔ وزرش - استوار کئید: 
۹ے یکر ھمسان با خطہ راست ہٹ :وط راست ھمرؤ ہا آن [ یں 
٦‏ یگز ھمسان پاٹ ھامن ھامن دینگری ھمرو ہا آن است ء 
پا سے ھمسان يك کوشہ گوشہای برا بر ! ان اثت 7 
٤‏ ۔ ھمسان بِك چندہر چندبری است ھمائند آن ۔ 
ون ھمسان بآ داثرہ 2 داثرہ اُست 5 
ے وو ھاازہ )(مأ) و )(م۵) کہ دربكت ہامن باشند ھ 
دوھمسانی ہمر کڑھای تناوٴن) جثانکہ داریم : 


م پاسخ بکدنگر (ند در 


)٥0٥0٥0(ح‎ -١ 
3 71٦ 

و ی4 ذسبت ھای کت و ۶ سوا ٢‏ 

٣٭‏ - قضيه 20 دو پیکر ع وع داشنە باشیم چنانکە هر 
نقطذای از ۲ دارای بات نقطاہ مم باسخ در 7 2 باشد وو دوارون 
ر‌ 5 ر ہم دو نقطه داخواہ از ۴و ۰م و !ہم نقطه مای ھم پاسخ 
انا از ۲ باشند و داشته ہاشیم 3 

07۷ 
١‏ ۔- تی 
۸۸۲ 
7و 7 ع و ٣‏ غسان آند: 


برھان ۔ چون دارم . 


دس خط ([۸۷] جمرو خاط (۷ 1۸۸۰۳ است ) سنجش بردار ھای 
ھمرو) وچون ۸١‏ است بس [۸۸۸۸] رو ریم دربك نقط مانند و 


بہم بر می خورند وہا سانی میلو ان دید کە اہن نقمله ھموارہ ابر حا 


- 


ات و سس لی 5 در 5 بد نقطەدھای ۸۷ ڑژ مم ندارد دس درغمسانی 


تیر ...680 


نی ك۸۷۸(۳ ٦‏ 
ق 5رورشست ہم -ے وا ۴و ھمہاسخ میشو نں ۔ 
۸۸۲ 


۸۱ )۲ : 7 کے ا 


۴ پادآوری ۔چون دریك ھمسانی ہمر کز ن وبەنسبت 


7 برای دو نقطه دلخواہ ھمباسخ ۸/۷۵ اڑفوینٹر ٣۳۴و‏ داریم 


7د 
0۸ 


پس اثر ‏ برابر با ہگ باشد یا ۸۸ و ۸۸۰ روی ھم جا دارند 


بس کا دار ام اتک 


7 


یا ۸۸ وم رویھم جاندارند چون 0 روی خط نم است 


ناچار دوری آن از پر یا بی پابان خواہد ہود پس پیکر ع 
وری کر و اف انی بانکازہة پریرعای گر فر مر ذرخال 
مدوان کٹ کا اکر پم برابر باباث باشد .تم ه‌0+00۳,۵+ ع است در بلک 
ایی رارف کان کا مر ا جات مر رك 


فراروی اس ٠‏ 
2 


- سے رہ سے 
٭ھ - قضیه- دو پیڈر کم و ٣م‏ عمسان بائا یہر ع ھءسان 


حر : سے ۲ ا ۲ ١‏ 
یکدیگراند و سە عر ۹ ھسانی روی بات طط تاستق یں 


شمسا 





ىی ں۔ 
بر ھان - اگ درھمسانی 7+ ۱ و نسبت ہا ڈو تک ۲ 
١ :‏ ا 
000 1ج م0 م0 
کی کت لس تج سیک و 
۱ / 0 2 - نم 
7 بی کے 
او / > ود ہی 
۰۰۵۳ٰ‪ھ ٤‏ یه 5 
2م پ5 ۔ 
ا 7 5 
/ ج٠‏ 5 72 7٦ ٦‏ 
ٰ / ا ہت ےج 
ا کر ۱ ۸۹ 
١‏ کے ×۰ 
٦ 5‏ 
پج سژخیمہبمحیر| 
۱ ۰ 
اڈ 7 
٦‏ 0( 27 
ای کس رہ 
ب۵٤۳۸‏ 


و۴ ھم پاسخ باشند برای ھردو نقطة دلخواہ ۸( و ہم از ع دو نقطۂ 
)رو ہم خواھیم داشت از جح چنانکە 


مسج 
۸ے اط۸ا 

۸۸۷ 

و م+حجنین اگز در ھمسانی ترک 


ز پ(اورسبث بط دو سک ۴ 
و ھم باسخ باشند برای ھر دو نقطۂ دلخواہ ۷ ا از ۴ دو نقطهُ 
۸۰ و و از کم خواھیمداشٹ چنائکە : 


نزو 
"۸۸۳ 


٢۳٭.ے‫ے‫ٰٰ٘ ‏ سس 


۸۷۸۲ 


ہم 


پس ازاین دوبرابری برمیآ ید : 


ربت-- 


۵ ۰ ۸۳۸۰ 
ےو 
۸۳ ۸۳۳ 


اع ود 

کت 
ہمسانی ہن نقطة بر خورد [۸1۸۸۰] و |۸۲۰م] است زی نقطۂ 7 روی 
خط ۔,0,0 حادارد رہ را میتوانیم ھموارہ نقطەای از خط ,مہ٥‏ با 
خود نقط٭ ,ن را نقطەای از ع دانستەہ و ات بحای نقطۂ ہہ نگیریم 
شےث رفاک اکم ومھر کر 0۱ ھمہاسخ 0 روی خود جادارد 
ودرھمسانی یەنسبت / جو کا ,0 ھمپاسخ 0 نقطهای است از خط 
0٥۱‏ مائند ں٥0‏ پس ہ0 نقطڈہر خو رد |۸۸۰۸۸۷| با ] ٥”‏ |۱ ,,(ؿئٰ٥ا‏ 
خوامد بود (پ٤۳۸)‏ 

۷٦‏ - تعر رف ۔ دو 0( را غاد کر بت ا کن نکی اڈ انتا 
باھمسان راسته د 2 ی براہر باشد نسبت ھمسانی را دراینجا نسہت 
ھمائندی 0ئ و چون دشار برابراز روی ( قيه ک)( با 
ہك جاہجاشدن ( یك فراروی ودوچر خ۸) روی ھمجا نیرسن 
میتو ان گفت ھمانندی ازیك جاہجا شدن وك ھمسانی ہدید ایك 
از روی تعریف بالا مو -١‏ 1 خواستہە ہاشیم ھمائند و 
را بسازیم تق اس کا يك تقعله عاتہ م راع رکز وعددُ گور 
را سبتھمسانی 1 فِنه ایک تار اکه ۱ می ناورت مت ان ریم 
سپس ہم را جاہجا کت نا بوضع ۰ درآید ۷ڑ ھمائند عو نسیٹ : 
عمائندی ھمان ہم خوآعد بود 

٦‏ بجز چو زنگے ىی ھائی کہ ٭ وضع شکنے ھای عمسان 

دارند سو سج ہی ھای دںا رھمسانی درھمانندی پایدار میماند . 
ازاینرو تعریف بالا باتعریفی کە پیش برای ھمائندی چندہرھا 


: : نے 
کی ھ ری سی 


راٹھتا 


_ جہہ چہ ۱ 
۷ے اگر در يك ھامن > دو آسہ (ا) و (ب) داشته ہاشیم کە دارای بك 
خاستگاہ باشند استوار کنید . 
الف - برای ھر نقطه ۷۸ ازھامن ج تٹھا دو عدد جبری ×ا و ۷ل میتوائیم پیدا 
کٹیم چنانکەہ داشته ہاھیم . 


چج_ ج۔ جست 
-۴٣۷‏ ×× >-0۸ 
بی ۔- برای ھر دو عدد جبری پر و ٦‏ وھ بك نقطلہ ۸/۸ میتوان از ھامن 2 چنان 


پافت کک ہسنگی بالا درست باشد )× و را ھماراھاى نقطه ۷۸ نسبت بہ دستگاہ 


ھمارا ھاى پ- ہے در ھامن کوبند ) 


ہے جا ہے 


ے 
۲-اگر(دد) و )۷( و (ہ) سه4 ]ّسہ دارای یك خاستگاہ 0 باشد که 5و بڈھامن 
جانداشتہ باشند استوار کئید , 
الشی - برای ھر نقط٭ ۷۷م تنا سەعدد جبری ×و اد2 میتوانیم پیدا کیم 
جنانکە داشتہ باعیم . 
جے ‏ ہجمہ سج ہہ 
٢4۷۷‏ ب۴ پر <ح 0۸۸ 
بی ۔- برای سەعلذد جبری ×وو ۷ و2 تٹھا باك اقطه ۸۷۸ میتوان چنان یافت یہ 


بستنگی بالا درسٹت باشد ) ×0و ۷ و را ھمارا ھای ۷۸ سیت با دس تا ھای ھمارا ھا 
ج۔۔ جن ہے ۰ 
ى|۹‌۰, ۴ , ں۱ ,و وآوبند) 
۳۔- دو بردارچنان پیدا کنبد کہ دارای راستاھاى ستونی برھم بودہ و بزز گی 
ہہ 
آنھ' رویھم براہر با عدد ‏ و بر آیند نھا نیز يك بردار دادہ شدہ ۹ا باشد۔ 
ہے 


؛٤-‏ اگر چق نقطہ برخورد میانەھای سەبرں 8 ۸ بر آبند سەبردار0۸+ 08 


سے 52 
وڑ را بدست آورید. 


قسا استوار کنید سەبرداری کہ جابگاہ ٢‏ بھا پر پھاوھای سە رج 3ج مر در 


٣ ۸‏ بخشس ششم 


مبانسگاەھای ان پھاوھا ستونی ودہ وبزر گی نھا برا ہر بالین بھاوھا باشد دارای ہر آبند 
براہر باصفر آاند 
٦‏ سم اگر ۷ نقط+ و 8)0 ۸ س۔ەبری دلخواہ در بك ھامن باشد ون نقطڈ 
برخوردمیانہ ھای سە بر ج)۸8 کرفتہ شود امتوار نید ھموارہ داریم : 
چج-ے ہہس سیپسے سے 
)۸۷۸۲ ++- 8 ۸۷۸ ۳+- ۸۷۸۸ 
ار اگ جہارنقطہ م و 8 ون) وی دركھامن نباشند و ع وع میانگادھای 
)۸د 80 باشندھموارەداریم : 
ج۔ چ ہاچ سم 
۳۴۳) ۔- ون +۸0۳۰ > (۱ی0ص٠٥8ھ۸‏ 
ہے ۱ ۱ 
پر یت انار جھارنقطه د5 تر ۸ر8 دوی ( 0 ٤‏ باشندو ۸۷ میانگاہ ۸ دو 
۷م میا ننگاہ ؛ چپ( باشداستوار کنیدھموارہ دازیم : 


۸۱۱۵ +-۰ص۸۰8۵۰۰۸+- ق۸ __۔ 
٢‏ ۲ 

یت اکر 8م سەر راست ہا ( م۸8 ) د (ن) دائرہ ای سایا در 
طوً 0و ار صن ٥|‏ ۱۸۵۱ باشد و خطی کہ از ۸۵۸ بر بای 86٢‏ ستوئنی اٰست در (]وع 
بداار٭ر0) ودر لم بہن0)ق[ بربخورد استوار کنید چھارنقطه ج] و ۴ د۸ و از كابخش 

غمساز پدید میاورند . 
٠ہ‏ اگر دوزہ دلخواء 8 0ت ار یك دائرہ (0) داشتہ ہاهیم استوار 
۱ نید اقطہ ھاى ہرخورد [۸8]؛ [۱۵۸۲۵ ہامیان بورستون ہر [860] و دوسر ھمین میان 


بررِك بخش ھمساز درست میکند 


"۷٦‏ ےا من چھار نقطء مو 8 ۸1 ہہ دوی (تا ا لٹ بخش ھمساز پلید 


آوردہ باشند ۔۔ سے ([م۸](۸۸) و نقطه جإ 2(" مم باشد عموارہ خواھیم داشت: 


ہی اق یف ۸ا 
88 ۸ھ ۸۸۸ 


ظ2 اس 


وىٌورو ں) نقطه ای مم در 8ر ا8ارن وی ۸۸۷۰۸ ریم 
چنان کرفتہ شدہاند کہ داریم : 


)۸۸۰۸۸۳۷۱( > )817:۸۸(( “ ) سے (00 ۸م جح‎ -٢ 
: استوار کنید ھموارہ خواھیم داقت‎ 
538م سے تج .6ج 0م‎ 
در بلشھامن ن دائرہ (0) ) ودونقطه مو ] داد شدمائد از ۸ و 8 داائرہ‎ ۔٣‎ 
ای چنان بگذرانید کھ بردائرہ (م) دردونقطہ میان بری آن ہر بخورد.‎ 
دو نقطه ۸ و و در يك عامن دادہ شدہاند می خواھیم در‎ 4)ن(٥ہرئكاد‎ - ٤ 
ن ھامن از ۸ و چ دائرەای بنگذرایم کہ بہ دائرہ (0) دردونقطه ح) و (] برخوردہ‎ 
. واندازہ درازای پارم خط 000 برابر باعدد دادہ شدہ | باشد‎ 
سہ نقطہ ھ و چ وح دادہ شدەانداز دو نقطہ 7 دائثرەای چنان‎ ۔.١‎ 
نقطہ همسائی باعد اندازہ درازای‎ ٣٦ نگذرائید کە اکر ازج سا یائی بر آن بکشیم و‎ 
۰ براہر با عدد دادہ شدہ گردد‎ ى٣‎ 
دونقطة ۸م د ع و دائر (0ہ) دريك ھامن دادەشدہاند از این دو نقطہ‎ ۔-٦‎ 
. داثرەای راست گذر برداثرہ (ن) بگذرائید‎ 
-۔۔ سه نقطه رو 8و وساعدد چ وبادء دادوشدہاند دائثرہەای چنان‌در‎ ۷ 
ہامن این سەنقطہ بکمشید کہ اگرازاین سہ نقطہ بر ن ساباہائی یکشیم و چڑ و 5 و‎ 
: نقطہ ھای ھمسائی باشند داشتہ ہاھیم‎ 
وے تام ودرے-6835 و ع ںی‎ 
۸ ۔ دو فائر:(0م) د (ٴن) ونقطهہ عم دريك ھامن دادہ عدەاند از نقط٭‎ ۸ 
. دائرەالی بگذرانید کە بردودائرہ (0)؛ ((0) راست آذر باشد‎ 


۹ ہے دائثرہەای بکشید کہ پرس4 داثرہ دادہ شدہ در بك ھامن راست گذو باشد 


.ہہ يك دائثرہ )0( و دونقطه كم و 8 در ہامن آن دادەشدەاند ازقط٭ نم 


01 
٦ 
ا‎ 


می قو تر 


کےا دلخوامی می کشیم کہ بدائرہ (و) در ۸۸ و ہم بربخورد استوار کنید دائرەای لە 
بر ۷د و8 مینگذرد ھمیشه از یك نقطہ پا برجا نیز خواہد گذشت : 
٢‏ ۔۔ استوار کنید چای ھندسی نقطە‌ھائی که نسبت تواٹھای ٦نھا‏ نسبت ہبدو 
' داثرہ دآدہ نمۂدہ (0)د (0) از بٹ ھامن براہر ۳ ہك عدذدتد ۴ (ست دائثرەای می باشد 
کیا دائرہ (ن) ۵٥‏ (0) دارای رك اہ ہنیادی اُست ء 
٣٢‏ ۔ہ اگردر عامن سەبر ح۸8 خطٰی ھمرو با [860] کک پملوھای کی 
دز 0 وھ درع بربخورد استوار کنید ]سەبنیادی دو داثرہ کە بمیان برھای عق و 
0ٗ) کشیدہ شوند خطی است که از نم۸ گذشتەو ہر ۱8٤٥1‏ ستو نی ‌است, 

۳ سہ اگر دو داثرہ (ماد (م) در یك ھامن داشته ہاشیم و )0٥(‏ بك 
داثرہ راست کذر ہر تھا باشد : 

١۔-‏ دزجەحال ((نی) بداثرہ )0٥(‏ بریخورد : 

پت گر (لوں) بہداارہ )0٥۸)‏ در دو نقطہ جوم بر بخورد ھر دائرہ 
دینگرراعت گذر ہ٭ نو 0۱ں نزاذ جزر جح خواهد گذشت. 

٤‏ ۔ چہار نقطه مم و نا وح و روی يك خط راست جا دارہ از وم 
یٹ داثرە دلخواہە وبرنده با دائرہ نخست میگذرانیم استوار کنید آسه ہنیادی این داثرہ 
ھمیثہ از یك نقطہ یابرجامی گذرد ۔ 

او جم میخواھیم با ھامنر اباچند برھای بائین (منتغام) قرش کیم استو ار کنید 
کو ھا باسہ گونہ چندہر با ین میتوان اہنکار را انجام دا 

٦‏ ١ك‏ افج بر بائین راک ہٹ پھلوی آن در دستاست بساز ید 

۷--استوار کنیدا کر روی ھر بك از بھلوھای بك شش بر بائین از بیردن 
.- شس شی ہسازیم دوازدھ تاركد ھای دنگر این خشتی ھا نار کھای بای دوازدهھ ار 
ا'ەن ٭ی باشند : 

۸ پر تو داثردای را بدستآورید که دررویآن کمان؛٥١‏ و ۸۰ دارای 


مدازہ درازی 1 میبا سا 


ورزض ھا 5 


یت اکر ۸ نقطەای از داارہ (ہ) باشد ویہ میان رھ دراین ھامن داثرہ 
ر0( را بکیٹیم چٹا نج 8 و ۲0( نقطەھاىی پر خورد داثرہ (و)+ داثرہ (0م) ہا با 
خط دلخواھی کہ از او مینگذرد باشند استوار کنید که کما تھای 8ھ حم دارای 
ہك درازا می باشند ٠‏ 


۰-م رٹ دو اقطہ دادہ شدہ وحن نقطہ دلخواھی از داثرہ (ن) میباشند 


جای ھندسی انجام ہر بند دو بردار 8ا۸ و )۸ را بدست آورید 


۱ - ازيك چھار برچھا ر کو شہ و دوپھلوی روبرو دادہ شدہ می خواھیم این 
چھار ہر را بسازیم ٠‏ 
٢‏ - پارمخطی ہراستا ودرازای دادہ شدہ چنان بکشید کە دوسر آن روی 
دوخط راست پاروی بِك خط راست وك دائرہ وپاروی دودائرہ دادەشدہ جاداشته باشد. 
٣‏ ۔ درچھار برو0ن) ۸8 داریم ”)م - 0م استوار کنیدخطی کہ ازمیانگاہ 
ھای دو پھاوی 8ھ و 5ح می گذرد ھمرو بانیمساز کوشہابست کہ دو پھاوی (ا ۸م 
مق و باهم ذزعت سس ناك 
٣‏ -اکر ۷۸( کرداندہ ۷( درچرخہ کردمر کز ج وباندازہ چ د ۸۷۸۷ 
گرداندہ ۸( درچرخه گرد ؛ح و باندازہ ٴ -باشنداستوار کئید“]۸م گرداندہ 0 در بك 
ا3ی است ٭ 
: ع٣‏ ۔۔ دريك امن دوخط راست پل و ؛نق پابك خط راست لچ و ب دائرہ )(0) 
یادو دائرہ (ن) و(ان) وك نقطه عم دادہ دہ است می خواھیم سەبر راعت پھلوی 
ق۸ داچنان بعازیم کە تارکھای چ و آن ددی ىد 'ى بادوی ى د )٥(‏ با 
روی ((0) و (1ںن) باعد . 
۲ ا گر خط وانتِ 'ل گرداندہخط راسٹ 0٥‏ دربكچرخە کرد یق باندازہ 
ری باعد دائرەای کە از ن واز دوقط ۸۷۸و ۸۷۸۱ از ى ول (گرداندەھم) می گذرد 


ھموارہ از يك نقطہ پاہرجا خواهد گذشتِ 


٤ك‏ تر 


۷۔ ۸دت ا دونقطه از بك دائرەمی باشند و ۸م نقطه داحواھی است از 
کمان ]۸ این دائر٥است‏ روی خط راست )[6۸] ۔قطه '۷ را چنان ا یم که داشتہ 
باشیم ۸۸ سے ' 8/۸ می خواھیم جای هندسی نقطۂ ۸۷ را بدست آوریم. 

۸م -۔ روی بك دائرہ دادەعدہ کمانی بدرازای دادہ شدہ چنان پیدا کنید کہ 
اگرز از دو ؛قطه دادەشدہ درھامن این دائثرہ بہ دوسر این کمان ؛4پمو ندیم دو خط ھمرو 

دید آ یندا 

۹۔۔ بغسەبر راست پھلو چنان بسازید کہ نار کھای آنروی سه خط ہمرو 
یاروی سە داثرہ بيك مر کز جاداشتہ باشد . 

۰ ۔۔ چمارقطڈ ۂ وق و ۸ و 'وإ چنان‌دادہ شدہ اند کہ دارہم 7['م سے ۸ 

جرخالی پیدا کند کہ مر راہ مو جراج گر داند : 

۱ ۔ چھار یم خط بس 0 مائند پرن و رن د ژرن و کہ چنان دادہ 

شدەاند ک٭ داریم : ۱ 


5 


پحاظ نار 
وہر عہ پنڈ 


آسە چرخ٭ای کک بر0 دا ٤‏ ر() ڈہن داب ہن می گرداند بیدا آمید . 
٢-۔‏ دو یکر وخ عغمدوش بك یکن اسبت بدو ہامن و و ہے 
ناما کو ہ میتوان ' را جابجا نمودہ روی + تم جآداد 
٣۳‏ سد دو یکر ٤‏ و ٣ت‏ عمدوش یك 8۶+2 ۴ اسبت نیٹ ھامن ویٹ نقطاہ 
0 (کە در بھرون ٍ جادارد ) میباشند جنگونہ میثوان 'ت[ را جابجا نمودہ روی ٣م‏ 
جا دا 
٤٤‏ س نقطەھای دو ہمکر تا وم عمپاسخاند چنانک اگر رو زا ٥ح‏ ےه 
نہ داخواء از مم و پے و ہز واحح سے اللہ ھمیاسخ آ٦ا‏ از ٢ن‏ بامند شاریم: 
کا اک 
۸)7 ا سس 3۸ا 


استوار کنید عم ھمانند ؛ح بآھمائند ھمدوش آن میباشد ۔ 


ورژش ھا ٣ك"‏ 


٥‏ -۔ دوپیکر ھمانند (نا براہر) را میتوان بایك چرخه ويك ھمسانی راستہ 

(نسبت بمرگز تج کہ رو یہ چرخه جادارد) روبھم جاداد 
ٹ٤‏ 5 دو دائر٥٭(ن)((0ہ)‏ از يك ھامن در مر سایا می باشند از نقطه ۸ دو 

بر انس تاذرائد کے پکی اذ نھا این دو داثرہ رادر نقطه ای ۸۸( و ۷( ودنگری 
این دو دائر درا درنقطدھای ]٠و‏ ۶م میبرد استوار کنید چناننحه ]۸۸م ھمیشہ سایا بايیك 
داثرہ (0۷أ) باشد ؛[م۷ ۸ نیزھموارہ سایا ہدائرہ انار خواھد ہو 

۷ ۔ سہ نقطہ مر و روح روی ك خط ى جا دارند از نقطهہ عم خط 
دلخواھی مانند 5 می گذرد و اون تصویرھای ت6 ٥م‏ ردفی ج می باشند 
میخواھیم جاىی ھندسی 'قطه برخورد گوٹہ برھای زنخی ؛حح۲ 5ق را بدست آودیم 

۸ اسٹو ار کنید ستو ٹھائیکە از مر کز ھاى داثرہ ھایمحاطی بیرو نی سہ بر 
8ھ در گوعدھای رو8 دح بر 801] 4 [6۸] و [۸8] فرود می آیند 
ھمرس آئند : 

۱ ۹ سے سەبر ج)0 م۸ وك اقطہ در يك ھامن دادہ شدەاند استوار کنید 
سہ خطی کہ از مبانگاء ھای را رع دع ھلوھای ج8 ٥ح‏ و 8م این سە بر عمرو 
[۸] و [م8] و [جح] کشیدہ شوند ہم رسائد . 

ہہ نقطه تر و8 وج روی يك خط راست جا دارند وروی داارہ ح 
ہش کاو 0 ہر و ٥ری‏ دو نقطه میان بری ۸د۷۸ دلخواء مینگیریم میخواھیم جای 


ھندسی نقط+ برخورد [۸۸۱] و [8۸۸] را بدست آوریم ۰ 


خی .سی می سر ایم می دم یج یو 
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از صفحه ناد؛-<ہ ازصفحہ تاصفحة: ۴ 
تعریف بردار ٦‏ ۳ چندیر ھاىمنتظام ۷٢‏ ۸۹ 
سنجش بردارھا ' سنجششببر امون چند 
إْ 7 ۸۰۹ ك۹9۹۷ 
2 : برھای منتظام 

ہر آیند چندہر دار 5 ٦‏ 
قضی4 فا ۹ 7 ْ اندازہ بەراەون دایرہ َ*٭8 ۹ 
تصویر یلم ' حساب کردن‌عدد " ۹ ۰۰ 

بغشدوم اندازەدرازای ‌بك کمان ح۰٠‏ م۰۳٠‏ 





تحرف سبت ناھمس از و ھمساز ہ٢ ٢٣٣‏ بیکە‌ھای کمان‌و کوشہ ٠٣۳‏ جح۰ 


قضیە‌ھا در باب سیت ھمساز ٣۳‏ ۲۹ پھنەچندبر کوژمحا طلٰی 


ٍ یی کر ھ8۶ (۹٦۰‏ 
چھارکوشہ وچھاری رکامل پ پے۔ | دمحبطی وسنجش آنھا 
ہستنگیھای بخش‌ھمساز ۳۷ .ی ۔ ھنەرویە دایرہ مإ(ا۔ ۷۳٢١ا‏ 
رەغش سوم 7 یبور 
۰ : ۸ 0 
ھس سم 
خط(ھای بر ندەومماس ‌بادایرہ ٤‏ ۰ ا :. كٍ؟ 
فراروی ١‏ 
گھای شس ‌ھمچندی درجادوم ٣٤‏ ٦ہ‏ ا‫ 
چر٭٭ اہی ("٦‏ 
5 
بخش جھارم 
توان نقطه تسبت بدایرہ پر بے قمدوشی ۵3٦‏ ۳۰ 
ك٘سە بنیادی دودایرہ کر رس ھمسانی ۱۳٦۰‏ 


مسئلہ دویاب آسەبثیادی ۷۲٣ ٦۸۰‏ ۔_َ ورزشھا ٣۳٦۷‏ ١۳٣۳م‏ 


1(0 عط دہ ىا ھ٦‏ علہەمطا قنطنا' 
ج80۵ ٤۲ہ‏ هص5 ۵ 118٤ ہ٥٤ ٥‏ 
مطغ چمة طمدہ ۰ہ ٤ءععحطہ‏ مزا لالہ 
٣٥۶ 0۰‏ ذجرہهطا مأ عاەەطا 





١١ 2 ۸/۹ 


